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A so KPROd Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

A.POROCILOSt. 56 /2021 O PREGLEDU IN SONDIRANJU
KONSTUKCIISKIH ELEMENTOV STROPOV TER ZIDOV ZA DOLOCITEV
MEHANSKIH KARAKTERISTIK IN IZDELAVA GEOTEHNI@NEGA MNENJA O
NOSILNOSTI TEMELINIH TAL OBJEKTA UE PTUJ, SLOMSKOVA UL. 10, PTUJ

1.0 SPLOSNO

Objekt Slomskova 10 na Ptuju je starejsSa zgradba, po podatkih GURS je bil objekt zgrajen leta 1900.

Za izdelavo statiCne presoje, ki jo bo izdelala druzba SOKPRO, d.o.0., je bilo potrebno izvesti sondiranja
zidov za izdelavo ocene mehanske karakteristike zidov, sondiranja stropnih konstrukcij za ugotovitev sestave
stropov, izvesti izkop za ugotovitev izvedbe temeljenja in izdelavo geotehnicnega mnenja o nosilnosti
temeljnih tal, prav tako so bile izvedene meritve vsebnosti vlage v posameznih zidovih.

V osnovi gre za relativno masivno izvedbo objekta iz opecnih materialov.

Temeljni zid je v zgornjem delu opecne izvedbe z manjsimi vlozki kamna, v spodnjem delu pa je kamnite
izvedbe.

V kletnem delu imamo opravka z opecnimi oboc¢nimi stropovi, ki so podprti z jeklenimi nosilci in z opecnimi
slopi. Zidovi so opecne izvedbe.

V pritli¢ju imamo opravka z opecnimi obocnimi stropovi podprtimi z jeklenimi nosilci. Zidovi so opecne
izvedbe.

V 1. nadstropju imamo opravka s stropovi, lesene, tramovne izvedbe s stropniki na medsebojni osni
oddaljenosti ca 90 cm . Zidovi so opecne izvedbe, zidani z zidaki NF.

V 2. nadstropju imamo opravka s stropovi, lesene izvedbe s prirezanimi lesenimi bruni, ki so poloZzene ena ob
drugi. Zidovi so opecne izvedbe.

Na spodniji sliki je prikaz lokacije objekta z obravnavano problematiko.
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A so KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

2.0 UGOTOVITVE PRI PREGLEDU IN SONDIRANJU V PREDELU SOND

2.1 KLET

Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — klet.

2.1.1 TEMELJI, SONDA T1

Sonda za ugotovitev nacina izvedbe temelja je bila izvedena ob Z kletnem zidu v prostoru desno od
stopnisca v klet (glej prilogo Pozicije sondaznih mest — klet).
Pri pregledu ugotavljamo sledece:

o temeljni zid je v gornjem delu opecne izvedbe Sirine ca 60 cm in sega v globino ca 20 cm pod
zgornjo linijo tlaka, nato se temeljni zid razsiri za ca 7-8 cm, tako da znasa skupna Sirina temelja ca
75 cm (slika 1),

o v spodnjem delu je temelj kamnite izvedbe z oblikovanimi kamni z dobro medsebojno povezavo in
sega v globino Se dodatnih ca 45 cm, torej je spodniji rob temelja na koti -45 cm od kote tlaka kleti,
(slika 2),

Slika 1. prikaz temelja od Haka do razsiritve Slika 2: prikaz temelja od razsiritve do zemljine

Porocilo o pregledu temeljnih tal oz. geotehni¢no mnenje je podano v prilogi.
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A SO KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

2.1.2 SONDA S1, STROP NAD KLETJO V PREDELU LOMA OBJEKTA

V predelu stropa nad kletjo, kjer objekt prehaja iz predela Slomskove ulice v Raicevo ulico, smo izvedli sondo
S1. Stropno konstrukcijo v tem delu predstavljajo opecni oboki podprti na jeklenih nosilcih. Nosilci, zaradi
loma objekta potekajo pahljaCasto z odpiranjem — vecanjem medsebojne razdalje proti uli¢ni strani. Na sliki
3 je prikaz stropne konstrukcije pred izvedbo sondiranja za ugotovitev sestave in dimenzije jeklenega
nosilca.

rr

Slika 3: prikaz stropne konstrukcije v predelu sonde S1
Na osnovi sondiranja in meritev ugotavljamo sledeco sestavo konstrukcije stropa (slika 4):

o jekleni nosilci IPE 240, ki so v tem delu na razli¢ni medsebojni razdalji saj potekajo, zaradi loma
objekta, pahljaCasto, z odpiranjem proti ulicni strani ,

o Vv predelu vrat znasa viSina oboka v puscici 262 cm in v predelu spodnjega dela nosilca 255 cm,
o obocno konstrukcijo predstavljajo opecni zidaki visine 15 cm,

o sledi nasutje v debelini 23 cm, merjeno ob nosilcu,

o sledijo lesene deske in parket (deske so najverjetneje polozene na morale postavljene v nasutje)
Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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Jekleni nosilec IPE 240

. -

Slika 4: prikaz stanja po izvedeni sondi S1

Sestava stropne konstrukcije je prikazana na skici Sonda 1 — strop nad kletjo.
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SONDA 1 — STROP NAD KLETJO

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj
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2.1.3 SONDA S1/1, STROP NAD KLETJO V PREDELU KLETI OB RAICEVI ULICI

Strop nad kletjo v kraku kleti, ki poteka v smeri RaiCeve ulice prestavija opecni obokan strop z opecnimi
nosilnimi slopi, za razliko od stropa preostalega dela kleti kjer so vgrajeni jekleni IPE nosilci.
Na sliki 5 je prikaz stropne konstrukcije z izvedbo opecnih slopov.

Slika 5: prikaz stropne konstrukcije v predelu kleti ob Raicevi ulici

Na osnovi meritev ugotavljamo sledece dimenzije stropne konstrukcije:

opecni slopi so Sirine (debeline 60 cm) zidani z opeko,

viSina zacetka slopa od tal, v predelu zidu, znasa 170 cm,

viSina oboka stropa v puscici znasa 260 cm,

viSina oboka slopa v puscici znasa 238 cm,

slopi so na medsebaojni osni razdalji 240 cm,

predpostavljamo, da je sestava stropa nad obokom enaka kot pri sondi S1

O O O O O O

Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — klet.

Dimenzije stropne konstrukcije so prikazane na skici Sonda 1/1 — strop nad kletjo.
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.0.0.

SONDA 1/1 — STROP NAD KLETJO
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A so KPROd Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Podobno stanje konstrukcij, z zgrajenimi slopi ugotavljamo tudi v primeru skladiS¢no — arhivskega prostora
ob Slomskovi ulici (slika 5.1).

N
N

Slika 5.1: prikaz stropne konstrukcije v predelu»kleti ob Slomskovi ulici
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2.1.4 SONDA Z1, zahodni zid

Vzorec opeke za ugotovitev tlacne trdnosti opeke in vzorec zidne malte za oceno tlacne trdnosti malte je bil
odvzet iz Z zidu, desno od stopnis¢a (lokacija sonde Z1 je prikazana v prilogi Pozicije sondaznih mest).

Na sliki 6 je prikaz mesta odvzema vzorca iz Z zidu kleti.

Slika 6: mesto odvzema vzorca opeke iz sondaznega mesta Z1 — Z zid kleti

Na sliki 6.1 je prikaz vzorca pred izvedbo preiskave tlacne trdnosti.

Slika 6: vzorec opeke iz sondaznega mesta Z1 — Z zid kleti

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
9/80



, So KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

2.1.5 Rezultati meritev vsebnosti vlage zidov kleti z elektronsko sondo

Na osnovi meritev vsebnosti vlage z elektronsko sondo Gunn, Hydromette UNI 1, v zahodnem in juZznem zidu
ugotavljamo sledece, povprecne vrednosti indeksa vlage, na treh razlicnih viSinah in sicer:

Zahodni zid:

- na visini 60 cm od tal znasa srednja vrednosti indeksa 152

- na viSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 149

- na visini 150 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 142

Juzni zid:

- na visini 60 cm od tal znasa srednja vrednosti indeksa 150

- naiSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 150

- na visini 150 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 138

Tolmacenje rezultatov:

e 30-50, suho, 1do2 %

e 50 - 70, delno vlazno, 2 do 4%

e 70-90, vlazno, 4 do 5%

e 90 - 120, bolj navlazeno, 5 do 7%

e 120 - 140, mocno navlazeno, 7 do 9%

e >140, mo¢no navlazeno, nad 9%

Porotilo $t. 56/2021 OBIJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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2.2 PRITLICIE

Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — Pritlicje.

2.2.1 SONDA S2, STROP NAD PROSTOROM ST. 5

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavljajo opecni oboki podprti na jeklenih nosilcih.

Za ugotovitev debeline opecne obocne konstrukcije v predelu temena oboka v pusCici oz. za ugotovitev

sestave stropne konstrukcije je bila izvedena sondazna vrtina. Na sliki 7 je prikaz stropne konstrukcije pred
izvedbo sondiranja za ugotovitev sestave in dimenzij.

Slika 7: prikaz stropne konstrukcije v predelu sonde S2
Na osnovi sondiranja in meritev ugotavljamo sledeco sestavo konstrukcije stropa:

jekleni nosilci IPE 240, ki so v tem delu na medsebojni razdalji ca 210 cm,

v osrednjem delu znasa viSina oboka v puscici 447 cm in v predelu spodnjega dela nosilca 429 cm,
oboc¢no konstrukcijo predstavljajo opecni zidaki viSine 15 cm,

sledi nasutje v debelini ca 17 cm,

sledijo lesene deske in parket (deske so najverjetneje poloZzene na morale postavljene v nasutje)

O O O O O

Dimenzije stropne konstrukcije so prikazane na skici Sonda 2 — strop nad pritli¢jem.
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SONDA 2 — STROP NAD PRITLICIEM
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SONDA 2 - STROP PRITLICJE
SONDAZA KONSTRUKCIJE OBJEKTA UE PTUJ
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—— ZIDAK 15 cm
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2,2.2 SONDA Z2, zahodni zid

Vzorec opeke za ugotovitev tlacne trdnosti opeke in vzorec zidne malte za oceno tlacne trdnosti malte je bil
odvzet iz Z zidu, levo od okna v prostoru (lokacija sonde Z2 je prikazana v prilogi Pozicije sondaznih mest).
Na sliki 8 je prikaz mesta odvzema vzorca zidu Z2.

Slika 8: prikaz mesta odvzema vzora gradiva Z2

Na sliki 9 je prikaz vzorca pred izvedbo preiskave tlacne trdnosti.

Slika 9: vzorec opeke iz sondaznega mesta Z2 — Z zid pritli¢ja

OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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2.2.3 Rezultati meritev vsebnosti vlage zidov pritli¢ja z elektronsko sondo

Na osnovi meritev vsebnosti vlage z elektronsko sondo Gunn, Hydromette UNI 1, v vzhodnem in zahodnem
zidu ugotavljamo sledece, povprecne vrednosti indeksa vlage, na treh razli¢nih viSinah in sicer:

Zahodni zid:

- na visini 60 cm od tal znasSa srednja vrednosti indeksa 116

- na viSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 84

- na visini 200 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 52

Juzni zid:

- na visini 60 cm od tal znasa srednja vrednosti indeksa 42

- na viSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 36

- na visini 200 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 33

Tolmacenje rezultatov:

e 30-50, suho, 1do2 %

e 50 - 70, delno vlazno, 2 do 4%

e 70 -90, vlazno, 4 do 5%

e 90 - 120, bolj navlazeno, 5 do 7%

e 120 - 140, mocno navlazeno, 7 do 9%

e >140, mocno navlazeno, nad 9%
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2.3 1. NADSTROPIJE

Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — 1. nadstropje.

2.3.1 SONDA S3, STROP NAD PROSTOROM ST. 21

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavlja lesena tramovna izvedba stropa.

Za ugotovitev sestave stropne konstrukcije je bilo izvedeno sondiranje z izvedbo izreza dela stropne

konstrukcije. Na sliki 10 je prikaz stropne konstrukcije pred izvedbo sondiranja za ugotovitev sestave in
dimenzij stropne konstrukcije.

Slika 10: prikaz stropne konstrukcije v predelu sonde S3

Na osnovi sondiranja in meritev ugotavljamo sledeco sestavo konstrukcije stropa:

leseni stropniki dimenzije 20/24 cm na osni razdalji 90 cm,

na spodniji strani so pritrjene deske debeline d=20 mm,

na deskah je omet na trstiki v debelini d=15 mm,

na stropnikih so na visini ca 17 cm od spodnije linije stropnika pritrjeni morali dimenzije ca 4/4 cm,
na moralih so polozene deske debeline ca 24 mm,

sledi nasutje v debelini ca 13 cm,

nato so najverjetneje v nasutje polozeni morali na katerih so namescene deske debeline 20 mm,
na deske je polozen parket v debelini 22 mm

O O O O

O O O

Na sliki 11 je prikaz stropa po izvedenem sondiranju.
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Slika 11: prikaz stropne konstrukcije po izvedeni sondi S3

Dimenzije stropne konstrukcije so prikazane na skici Sonda 3 — strop nad 1. nadstropjem.
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SONDA 3 — STROP NAD 1. NADSTROPJEM

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj
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2.3.2 SONDA Z3, juzni zid

Vzorec opeke za ugotovitev tlacne trdnosti opeke in vzorec zidne malte za oceno tlacne trdnosti malte je bil
odvzet iz J zidu hodnika (lokacija sonde Z3 je prikazana v prilogi Pozicije sondaznih mest — 1. nadstropje).
Na sliki 12 je prikaz vzorca pred izvedbo preiskave tlacne trdnosti.

Slika 12: vzorec opeke iz sondaznega mesta Z3 — J zid hodnika 1. nadstropja

2.3.3 Rezultati meritev vsebnosti vlage zidov 1. nadstropja z elektronsko sondo

Na osnovi meritev vsebnosti vlage z elektronsko sondo Gunn, Hydromette UNI 1, v vzhodnem in zahodnem
zidu ugotavljamo sledece, povprecne vrednosti indeksa vlage, na treh razli¢nih visinah in sicer:

Zahodni zid:
- na visini 60 cm od tal znasa srednja vrednosti indeksa 34

- na visini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 38
- na visini 150 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 36

Juzni zid:
- na visini 60 cm od tal znaSa srednja vrednosti indeksa 40

- naiSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 38
- na visini 150 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 38

Tolmacenje rezultatov:

e 30-50, suho, 1do2 %

e 50 - 70, delno vlazno, 2 do 4%

e 70-90, vlazno, 4 do 5%

e 90 - 120, bolj navlazeno, 5 do 7%

e 120 - 140, mocno navlazeno, 7 do 9%

e >140, mocno navlazeno, nad 9%

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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2.4 2. NADSTROPIJE

Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — 2. nadstropje.

2.4.1 SONDA Z3, juzni zid

Vzorec opeke za ugotovitev tlacne trdnosti opeke in vzorec zidne malte za oceno tlacne trdnosti malte je bil
odvzet iz V zidu prostora St. 47 (lokacija sonde Z4 je prikazana v prilogi Pozicije sondaznih mest — 2.

nadstropje).
Na sliki 13 je prikaz mesta odvzema vzorca zidu Z4.

Slika 13: prikaz mesta odvzema vzorca gradiva Z4

Na sliki 14 je prikaz vzorca pred izvedbo preiskave tlacne trdnosti.

Slika 14: vzorec opeke iz sondaznega mesta Z4 — V zid prostora st. 47

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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2.4.2 Rezultati meritev vsebnosti vlage zidov 2. nadstropja z elektronsko sondo

Na osnovi meritev vsebnosti vlage z elektronsko sondo Gunn, Hydromette UNI 1, v vzhodnem in zahodnem
zidu ugotavljamo sledece, povprecne vrednosti indeksa vlage, na treh razli¢nih viSinah in sicer:

Vzhodni zid:

- na visini 60 cm od tal znasa srednja vrednosti indeksa 41

- na visSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 32

- na viSini 200 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 31

Juzni zid:

- na visini 60 cm od tal znasa srednja vrednosti indeksa 30

- naiSini 100 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 36

- na visini 200 cm od tal znasa srednja vrednost indeksa 37

Tolmacenje rezultatov:

e 30-50, suho, 1do2 %

e 50 - 70, delno vlazno, 2 do 4%

e 70-90, vlazno, 4 do 5%

e 90 - 120, bolj navlazeno, 5 do 7%

e 120 - 140, mocno navlazeno, 7 do 9%

e >140, mocno navlazeno, nad 9%
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2.5 PODSTREHA
Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — podstreha.
2.5.1 SONDA S4, STROP NAD 2. ETAZO — TLA PODSTREHE

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavlja lesena tramovna izvedba stropa s prirezanimi bruni, ki so
poloZena ena ob drugo. Prikaz mesta sondiranja je prikazan v prilogi Pozicije sondaznih mest — podstreha.

Za ugotovitev sestave stropne konstrukcije je bilo izvedeno sondiranje z izvedbo izreza dela stropne
konstrukcije. Na sliki 15 je prikaz stropne konstrukcije pred izvedbo sondiranja za ugotovitev sestave in
dimenzij stropne konstrukcije.

Slika 15: prikaz stropne konstrukcije v predelu sonde S4

Na osnovi sondiranja in meritev ugotavljamo sledeco sestavo konstrukcije stropa:

leseni stropniki — prirezana bruna Sirine ca 25 cm in visine 18 cm, poloZena ena ob drugo,
na spodnji strani je izveden omet na trstiki debeline ca do 15 mm,

nad bruni je izvedeno nasutje v debelini ca 30 mm,

v nasutje so poloZeni opecni tlakovci debeline ca 30 mm,

O O O O

Dimenzije stropne konstrukcije so prikazane na skici Sonda 4 — strop nad 2. nadstropjem/tla podstrehe.
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SONDA 3 — STROP NAD 2. NADSTROPJEM
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PRILOGA: pozicije sondaznih mest

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
23/80



A so KPROu Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
24/80



UJ

ja objekta UE Pt

i¢na presoj

-y

tati

ijins

je konstrukcij

iranj

Pregled, sond

SOKPRO...

v

UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj

OBJEKT

PoroCilo st. 56/2021

25/80



Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj
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SOKPRO...
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PODSTREHA
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3.0 REZULTATI LABORATORIJSKIH PREISKAV TLACNE TRDNOSTI TER
VSEBNOSTI VLAGE V ZIDAKIH IN OCENA MEHANSKIH LASTNOSTI
ZIDOV

VLAGA IN TLACNA TRDNOST ZIDAKOV

Zap.st. Vlaga Dimenzije Masa Porusna | Tlacna
zidaka zidaka zidaka zidaka sila trdnost
(%) D/S/V (mm) (kg) (kN) (Mpa)
Z-1 10,3 180 / 140 / 65 2,80 612,2 24,3
Z-2 11,5 175/ 147 / 65 2,76 123,8 4,8
Z-3 0,2 189/ 146/ 63 2,58 327,2 11,9
Z-4 0,1 145/ 120/ 67 1,74 207,2 11,9
Preiskal: Dragan Verber

Slika 1: Ugotavijanje viage v vzorcu Slika 2: Vzorci za tlacno trdnost
po SIST EN ISO 17892-1 preizkusancev po SIST EN 12390-3
Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

, SOKPRO...

3.1 OCENA MEHANSKIH LASTNOSTI ZIDOV

Pri samem vizualnem ogledu zidov ni bilo zaznati vecjih deformacij ali poskodb. Kot je prikazano v

vvvvv

Z ozirom na dejstvo, da kaze rezultat tlacne trdnosti vzorca zidaka Z2, odvzetega in Z zidu pritli¢ja zelo nizko
vrednost (pod pricakovaniji) smatramo, da je to posledica prisotnosti mikrorazpok v samem vzorcu (posledica
susenja, kakovosti gline, staranja gline...). Ravno nasprotna pa vzorec Z1, ki je odvzet iz zidu z najviSjo
stopnjo vlaznosti (zid kleti) kjer je zidovje vedno izpostavljeno stalnemu vplivu meteorne vode, dosega
najvisjo vrednost tlacne trdnosti.

Na osnovi rezultatov tlacne trdnosti vzorcev zidakov izhaja, da je srednja vrednost tlacne trdnosti 13,22 Mpa,
pri ¢emer pa je minimalna vrednost 4,8 in max vrednost 24,3 MPa. Zato, zaradi velikega raztrosa, za izracun
upostevamo srednjo vrednost tlacne trdnosti, zmanjSano za 15% kar znasa 11,5 MPa (kot je ugotovljena
tlacna trdnost vzorcev Z3 in Z4).

Povprecen Vlaznost |Tlacna Tlacna Tlacna trdnost|Tlacna trdnost | Natezna
vzorec opeke v |trdnost trdnost zidu v Mpa/|zidu v Mpa/ | trdnost
% opeke v | malte v | preiskave priporocila CIB zidu v MPa
MPa MPa v
povprecno po
EC6
Sonda Z1-74 0,1-11 11,5 1,0 2,48 3,34 0,22

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj

30/80



A SOKPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in statiéna presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

4.0 UGOTOVITVE PRI SPLOSNEM PREGLEDU KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV
OBJEKTA

4.1 PRITLICIE

Ugotavljamo, da je v predelu zidov hodnika, ki obsegajo del objekta, ki se lomi na krak Slomskova in krak
Raiceva ulica, prisotna vecja koli¢ino manj ali bolj intenzivnih razpok.

Na sliki 16 je prikaz razpokanosti S zidu hodnika v predelu loma objekta v kraku Raiceva. Ugotavljamo, da
so na razpoke namescena opazovalna stekelce za spremljanje Sirjenja razpoke.

N .‘\

Slika 16: prikaz razpok v S zidu hodnika v predelu loma objekta

Na sliki 17 je prikaz razpoke v Z zidu hodnika v predelu loma objekta. Ugotavljamo, da je na razpoko
namesSceno opazovalno stekelce za spremljanje Sirjenja razpoke.
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Slika 17: prikaz razpoke v Z zidu hodnika v predelu loma objekta

Na sliki 18 je prikaz razpoke nad vratno preklado v J zidu hodnika v kraku Raiceva.

Slika 18: prikaz razpoke v J zidu hodnika v kraku Raiceva

Na sliki 19 je prikaz razpoke v prekladi zidu prehoda med lomom objekta proti kraku Raiceva. Preko razpok
so namesCena opazovalna stekelca za spremljanje Sirjenja razpok.

Slika 19: prikaz razpoke prekladi zidu prehoda v hodniku
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Na sliki 20 je prikaz razpok v prekladi nad vrati v sobo st. 10. Preko razpok so namesScena opazovalna
stekelca za spremljanje Sirjenja razpok.

Slika 20: prikaz razpoke v prekladi nad vrati v sobo st. 10

Na sliki 21 je prikaz razpok v SV vogalu zidu ob stopniS¢u v nadstropje. Preko razpok so namesSena
opazovalna stekelca za spremljanje Sirjenja razpok.

Slika 21: prikaz razpoke v SV vogalu zidu hodnika ob stopniscu v nadstropje
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Na sliki 22 je prikaz razpok v ] zidu sanitarij v pritli¢ju. Preko razpok so namesCena opazovalna stekelca za
spremljanje Sirjenja razpok.

Slika 22: prikaz razpok v J zidu sanitarij pritli¢ja

4.2 1. NADSTROPJE

Na sliki 23 je prikaz razpoke v zidu preklade nad vrati hodnika med lomom objekta in krakom Slomskova.
Ugotavljamo, da je na razpoko namesceno opazovalno stekelce za spremljanje Sirjenja razpoke.

Slika 23: prikaz razpoke v zidu preklade nad vrati hodnika
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Na sliki 24 je prikaz razpoke, ki poteka ob levi Spaleti okna v H zidu hodnika v kraku RaiCeva. u loma
objekta.Ugotavljamo, da je na razpoko namesceno opazovalno stekelce za spremljanje Sirjenja razpoke.

Slika 24: prikaz razpoke v J zidu ob levi Spaleti okna hodnika v predelu krakar Raiceva

4.3 2. NADSTROPJE

Na sliki 25 je prikaz vecje koliCine razpok v predelu loma objekta v ometu stropa v predelu vrat v sanitarije.

Slika 25: prikaz razpok v ometu stropa nad vrati v sanitarije

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
35/80



A SOKPRO ] Pregled, sondiranje konstrukcij in statiéna presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Na sliki 26 je prikaz razpoke, ki poteka iz desnega vogala vrat v sanitarije 2. nadstropja v predelu loma
objekta. Ugotavljamo, da je na razpoko namesceno opazovalno stekelce za spremljanje Sirjenja razpoke.

Slika 26: prikaz razpoke iz desnega zgornjega vogala vrat v sanitarije 2. nadstropja
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4.4 FASADA OBJEKTA

Na sliki 27 je prikaz lokalnega odpadanja ometa V fasade, levo od vhodnih vrat, pri ¢emer so povrSine z
odpadlim ometom ponovno ometane.

Slika 27: priaz stanja dela fasade levo od vhodnih vrat

V vzhodni fasadi ni zaslediti izrazitih poSkodb, ki bi se odrazale kot SirSe konstrukcijske razpoke. Desno od
balkona v 1. Nadstropju poteka vertikalna razpoka, ki je bila v preteklosti zatesnjena (slika 28). Pri
pregledu razpoke ugotavljamo, da ni prislo do dodatnega odpiranja razpoke.
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Slika 28: prikaz razpoke desno od balkona v 1. nadstropju

Na sliki 29 je splosen prikaz izgleda V fasade v predelu 1.in 2. nadstropja. Ugotavijamo, da je odpadli
fasadni omet nadomescéen z novim. V zidu V fasade nismo zasledili intenzivnih razpok.

Slika 29: prikaz stanja V fasade v predelu 1. in 2. nadstropja

Na sliki 30 je sploSen prikaz izgleda fasade v predelu loma objekta med krakoma Slomskova in Raiceva.
Ugotavljamo, da je odpadli fasadni omet nadomesScen z novim. V zidu lomljenega dela nismo zasledili
intenzivnih razpok.
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Slika 30: prikaz stanja fasade v predelu loma objekta

Na sliki 31 je splosen prikaz izgleda S fasade v predelu kraka RaiCeva. Ugotavljamo, da je odpadli fasadni
omet nadomescen z novim. V zidu S fasade nismo zasledili intenzivnih razpok.

Slika 31: prikaz stanja S fasade v predelu kraka RaiCeva
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4.0 MNENJE, PRIPOROCILA

Na osnovi vizualnega ogleda objekta ugotavljamo, da je notranjost objekta v relativho dobrem stanju, brez
izrazitih poSkodb, ki bi se odrazale kot deformacije stropov ali zidov. Prisotne so razpoke v notranjih in delno
zunanjih zidovih hodnika loma objekta med krakoma Slomskova in Raiceva ulica. V tem predelu so prisotne
vertikalne in delno diagonalne razpoke, ki so posledica delovanja sil v razlicnih smereh (predvsem zaradi sil
pri potresu). Ugotavljamo vecjo elasti¢nost oz. podajnost stropne konstrukcije na doloCenih mesti nad 2.
nadstropjem.

Prav tako ni vidnih izrazitih poskodb na fasadi objekta, razen odpadanje ometa, ki pa je v vecini nadomescen
Z novim.

Na osnovi meritev vlage ugotavljamo poviSano vrednost vlage v kletnih zidovih in deloma v zidovih pritlicja
(zahodna stran).

Predvsem pa je objekt energetsko potraten saj ni izvedena niti toplotna izolacija stropa nad 2. nadstropjem
(tla podstrehe), ki bi jo bilo mozno izvesti brez vecjih posegov. Toplotno izolacijo fasade bi zaradi
razgibanosti le-te in najverjetneje zascite fasade kot spomenika lokalnega pomena bilo teze izvesti.

Z ozirom na dejstvo, da lesene stropne konstrukcije nad 1. nadstropjem ne zadostijo pogojem danasnje
koristne obtezbe (kar bo razvidno iz staticne preveritve nosilnosti), predpostavljamo, da jih bo potrebno
zamenijati s togimi ali ih ustrezno ojacati.

Prav tako smatramo, da bo za doseganje stabilnosti objekta v primeru sil, ki nastajajo ob potresih, v predelu
nivoja etaz, potrebno izvesti horizontalne (natezne) vezi in ojacitev vogalov objekta z izvedbo vertikalnih
vezi, vkljucno z razsiritvijo temeljev z obbetoniranjem. Seveda pa je za ta dela potrebno predhodno izvesti
kompletno stati¢no analizo, vklju¢no s izraunom konstrukcij na seizmi¢no obtezbo po Eurocode 8, ter na
osnovi izracunov izdelati PZI.
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

B. TEHNICNO POROCILO: STATICNA PRESOJA KONSTRUKCIJ

5.0 SPLOSNO

Upostevana je vsa obstojeca stalna obtezba in predvidena koristna obtezba. Stalna obtezba je odvisna od
same sestave konstrukcije. Kot koristna obtezba je upostevana obtezba snega po EC2 v viSini 1,14 kN/m2 za
cono »B« in nadmorsko visino Ptuja v viSini 232 m. ObteZzba vetra po EC2 je upostevana za podrocje Ptuja
kot cona »A« s hitrostjo vetra v = 20 m/s. Ostala upostevana koristna —ziva obtezba kot dejanska oz.
predvidena je:

e Podstreha p = 3,00 kN/m2

e Nadstropje/mansarda p=3,00 kN/m2 (poslovni prostori, pisarne)

e Nadstropje p=3,00 kN/m2 (poslovni prostori, pisarne)

e Pritli¢je p = 3,0 kN/m2 (poslovni prostori, pisarne)

e Klet p = 3,0 kN/m2

Potresno objekt sicer ni bil kontroliran in ni predmet obdelave.

Glede na projektni pospesek tal povratno dobo 475 let po Eurocode 8 spada Ptuj v podrocje sorazmerno
nizje vrednosti in sicer a=0,125 g. Glede pomembnosti pa je stavba - ustanova v visoki kategoriji III. po
Eurocode 8 (faktor pomembnosti 1,2).

Potresna obremenitev se posebej ne kontrolira.

Ker so stropne konstrukcije v kleti in pritli¢ju opecne obocne izvedbe ter v vseh ostalih etazah lesene izvedbe
je v vseh teh etazah SibkejSa povezanost z nosilnimi zidovi (beri: nezadostna), ki pomeni vecjo seizmi¢no
neustreznost v smislu ustreznejSe disipacije seizmicne energije na nosilne zidove po vseh etazah. Drugih
horizontalnih vezav na nivojih stropa etaz, stropa pritliGja in predvsem stropa kleti ni zaznati (beri: tudi
zaradi prevzema velikih horizontalnih sil obokov).

Pri obtezbah so zaradi nedostopnosti izvedene dolocene simulacije le teh, ki lahko pomenijo dolocen priblizek
dejanskemu stanju, ne vplivajo pa pomembno na globalno oceno nosilnosti

Streha

Stalna obtezba

Material Debelina [cm] Gostota y [kN/m3] Teza [kKN/m?]
Opecna kritina / / 0,60 kN/m'
Spirovec e=90 cm 20 x 12 cm 5 kN/m3 0,12 kN/m?
Letve 5x5cm 16 kN/m?3 0,012 kN/m?
Stebri in lege 20 x 20 cm (e=150 cm) 5 kN/m3 0,13 kN/m?

Z 0,862 kN/m?

Koristna obtezba

EC1

Kat. H — strehe le za normalno
vzdrzevanije in popravila

0,4 kN/m?

Sneg
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' SO KPROcl Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Objekt ima dvokapnico z naklonoma stresin a=39° in se nahaja na Ptuju, ki ima nadmorsko visino 262 m. Za
dolocCanje snega na objekt uporabimo SIST EN 1991-1-3 s pomocjo nacionalnega dodatka k temu standardu.
Cono za dolocanje obtezbe s snegom na tleh dolocimo s spodnije slike .

a

A2 ‘

N @
‘ A (D e
| =w
2 2{\3!10 60,000
= rii
®ARSQ {

Obtezba snega na tleh na nadmorski visini

Doloc¢imo cono A2:

= 1,293 1+(232)2 = 1,42 kN/m?
Sk =5 728) | =" /m

Potem obteZbo snega na strehi za trajna in zaCasna projektna stanja dolo¢imo z enacbo:

s=u;"CpCpr sy
Ce in Ct sta koeficienta izpostavljenosti in toplote. Za toplotni koeficient Ct vzamemo 1,0 ker nimamo velikih
toplotnih izgub Cez streho.
Za dolocitev Ce se uposteva prihodnje stanje okoli objekta in je nas teren obiCajen ter zaradi tega vzamemo
vrednost koeficienta 1,0.
sk je karakteristicna obtezba snega na tleh in smo jo prej dolocili za cono A2 in znasa 1,42 kN/m2.
ui je oblikovni koeficient strehe in se doloca na podlagi naklona strehe. Naklon je a = 39,0°. Nahaja se med
30° < a < 45° in znasa 0,8 (snegobrani).
In obtezba snega na strehi znasa:

primer (i) 114(cn) | ()
primer (ii} 0’5’.,1(0“) h{——l ;.h(az)
primer (i) p4( 1) | 0,5u1(cx2)

m

kN
51=08-10-10-1,42 — = 1,14 —
m m
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VETER
OSNOVNE VREDNOSTI OBTEZBE VETRA

Projektna hitrost vetra N
¢

V SKLADU S SIST EN 1991-1-4:2005

Osnovna hitrost vetra:

Temeljna osnovna hitrost
vetra V0= 20,00 ( m/s

Cair= 1,00
Csesaon= 1 ,OO

o, Kras in del Vipavske doline):

Osnovna hitrost vetra je: Vb= 20,00 m/s
Osnovni tlak qb= 0,2500 kN/m?

Srednji veter

Visina nad tlemi Ze 19,440 | m

Kategorija terena kat = 2,000

Preglednica 4.1: Kategorije terena in terenski parametri

ZO = 0, 0 50 Kategorija terena ;n zr.;n
1
1
2

0 Morsko ali obalno podrogje, izpostavijeno proti odprtemu morju 0,003
Zmin= 2 ,000 i

il Podrogja z obicajnim rastiinjem ali stavbami ali s posameznimi ovirami na

fa ktor te rena kr= 0 190 razdalji najvec 20 visin ovir (vasi, podezelsko okolje, staini gozd) Sl
’ IV Podrogie. kjer je najmanj 15 ine pokrite s stavbami s povpre&no -

Vigino vec kot 15 m | b

Jezersko ali ravninsko podrogje z zanemarljivim rastlinjem in brez ovir 0,01

Podrogje z nizkim rastlinjem (trava) in posameznimi ovirami (drevesi. vz |
stavbami) na razdalji najmanj 20 visin ovir W

CI‘(Z) - 1’ 1 33 OPOMBA: Kategorije terena so ilustrirane v A.1
Srednja hitrost vetra je Vm@z= 22,660 m/s
Vetrna turbolenca lvizy= 0,1677

Tlak pri najvecjih sunkih
vetra _Qpz=__0,6976 kN/m?

Faktor izpostavljenosti Cen=  2,7905
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

PRITISKI VETRA NA STREHO DVOKAPNICO

privetrna stran

zavetrna stran

pozitivni kot nagiba

privetrna stran
zavetrna stran

‘4 " o ‘—a_/_‘ ¢

negativni kot nagiba

(a) sploéno
privetrna stran zavetrna stran
_ \ / )
\ 7 E
el4 F
|
veter's ®=0° G H=|J |
ve - ®=0 1 s b
,/ | £
1 o
@
GMT Fl e=bhali2h
S manj$a izmed vrednosti
[e—+e/10  |—| e/10 .
b Sirina pre¢no na smer vetra
(b) smer vetra @ = 0°
0’41 F
L1 H |
G
r sleme ali korito b
weers,  @=90°
4 G
- H |
e/dl F
f—se/10
e/2

(c) smer vetra () =0°

Slika 7.8: Razdelitev dvokapnice na podrocja

1. VETER PRAVOKOTNO NA SLEME
OBJEKTA

Naklon strehe v stopinjah alfa= 39,0 stopinj
Qp(Ze)
Tlak pri najvecjih sunkih vetra: = 0,698 kPa
Osnovne vrednosti koeficientov: F G H I J
Cpe = -0,20 -0,20 -0,08 -0,28 0,38
0,70 0,70 0,52 0,00 0,00
Vrednosti pritiskov po conah (kN/m2): F G H I J
we = Cpe * Qp(Ze) we = -0,140 -0,140 -0,056 -0,195 -3
0,488 0,488 0,363 0,000 0,0
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A SOKPRO...

2. VETER VZPOREDNO S SLEMENOM

Osnovne vrednosti koeficientov: F G H I

Cpe = -1,10 -1,40 -0,86 -0,50
Vrednosti pritiskov po conah (kN/m2): F G H I
we = Cpe * Qp(Ze) we = -0,767 -0,977 -0,600 -0,349

6.0 Temelji

Temeljni zid je v gornjem delu opecne izvedbe Sirine ca 60 cm in sega v globino ca 20 cm pod zgornjo linijo
tlaka, nato se temeljni zid razsiri za ca 7-8 cm, tako da znasa skupna Sirina temelja ca 75 cm.

V spodnjem delu je temelj kamnite izvedbe z oblikovanimi kamni z dobro medsebojno povezavo in sega v
globino Se dodatnih ca 45 cm, torej je spodnji rob temelja na koti -45 cm od kote tlaka kleti.

Priloga stati¢nega izracuna iz programskega orodja Tower

Vhodni podatki - Konstrukcija

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m] Naziv z [m] h [m]
17.73 1.00 1. nad 8.13 4.58
Podstresje 16.73 4.15 Pritlicje 3.55 3.55
2. nad 12.58 4.45 Klet/Temelji 0.00
Tabele materialov
[ No | Naziv materiala \ E[kN/m2] [ | y[kN/m3] \ ot[1/C] [ EmkN/m2] [ um |
| 1 |OPEKA Slabsi zid | 2.500e+5| 0.30] 16.00 | 1.000e-5 | 2.500e+5] 0.30]
Seti plosé
No d[m] e[m] Material Tip preraéuna Ortotropija E2[kN/m2] GI[kN/m2] o
<2> 0.750 0.375 1 Opeka/Bloki |zotropna
<3> 0.600 0.300 1 Opeka/Bloki |zotropna
<4> 0.450 0.225 1 Opeka/Bloki |zotropna
Seti linijskih podpor
Set | K.R1 K,R2 K,R3 K,.M1 [ Ta[m] |
1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1 .000|e+10\ \ 0.750]
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Lista obtezZnih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 Lastna {g) 30 Komb.: 1.35x1+11+1.5xIV+0.8xV
2 Stalna 31 Komb.: 1.35xI+1+1.5xIl1+0.9xV
3 Koristna 32 Komb.: 1+1.35x11+0.75xIV+1.5xV
4 Sneg 33 Komb.: |+1.35xll+1.5xI11+0.75xI\/
5 Veter 34 |Komb.: 1.35xI+11+0.75xI\V+1.5xV
8 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.05xlll+1.5xV+0.9xV 35  |Komb.: 1.35xI+I1+1.5xI1+0.75xV
7 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.05x1I+0.75xIV+1.5xV 36 Kemb.: 1+l1+1.05xI11+1.5xY

8 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.5x11+0.75xV+0.9xV 37 |Komb.: I+11+1.05xl1+1.5x1V

9 Komb.: 1+1.35xll+1.08xI11+1.5xI1V+0.9xV 38  [Komb.: l+II+1.5xV+0.9xV

10 [Komb.: 1.35xI+11+1.05x111+1.5xI\V+0.9xV 39 [Komb.: I+11+1.5x111+0.9xV

11 Komb.: 1+1.35xll+1.05xIl1+0.75xIV+1.5xV 40 Komb.: [+l1+0.75xV+1.5xV

12 Komb.: 1.35xI+1I+1.05xIl1+0.75xIV+1.5xV 41 Komb.: |+l1+1.5xI11+0.7 5V

13 [Komb.: I+1.35x11+1.5x/11+0.75xI\+0.9xV 42 |Komb.: 1.35x1+1.35x1+1.5xV

14 Komb.: 1.35xI+11+1.5x/11+0.75xIV+0.9xV 43 Komb.: 1.35x1+1.35xl1+1.5xV
15 |Komb.: [+11+1.05x]ll+1.5x\V+0.9xV 44 |Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xlll

16 [Komb.: I+11+1.05xll1+0.75xIV+1.5xV 45 |Komb.: 1+1.38xl1+1.5xV

17 [Komb.: 1.35xI+1.35xI+1.05xI11+1.5xV 46 |Komb.: 1+1.35xll+1.5x1\V

18 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.05xlll+1.5xIV 47 Komb.: 1+1.35xIl+1.5xl|

19 Komb.: I+1I+1.5x111+0.75x1V+0.9xV 48 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xV

20 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.5xV+0.9xV 43 Komb.: 1.35x1+1+1.5x1V

21 Komb.: 1.35xI+1.35xll+1.5x/11+0.9xV 50 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xI1l

22 |Komb.: 1.35xI+1.35x1+0.75x\/+1.5xY 51 Komb.: [+11+1.5xV

23 |Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5x1+0.75x\V 52 |Komb.: I+l1+1.5x1V

24 |Komb.: |+1.35xI1+1.05xII1+1.5xY 53 |Komb.: 1+I1+1.5xI1

25 Komb.: 1+1.35x1+1.05xll1+1.5xV 54 Komb.: 1.35x1+1.35xl

26 Komb.: 1.35xI+11+1.05xll1+1.5xV 55 Komb.: 1+1.35xl

27 |Komb.: 1.35xI+I1+1.05xIl1+1.5xV 56 [Komb.: 1.35x+I

28 Komb.: 1+1.35xll+1.5x/\+0.9xV 57 Komb.: I+l

29  |Komb.: 1+1.35xll+1.5xl1+0.9xV

Plosca / zid

= 0.75 nill
0.60 m[_]
= 0.45 njil]

IS VI W]
Q Q Q
Il
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

Obt. 2. Staina

q=-2.77
- |
I f 4= .
— [0
]
gq=-3.51 —
q="H51 -

|zometrija

0Dt 3. Korisina

oo
l il

.00

.00

Izometrija

Obt. 2: Stalna

RN
-

o
=

p=-5.851

Nivo: [17.73 m]

Obt. 3: Koristna

' -1 i
ety ipipiegi ey gl

Nivo: [17.73 m]
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Obt. 4- Sneg Obt. 5 Veter

(-

R

=z

i
szmand

p==7.3
h=-2.72
s

Nivo: [17.73 m] Nivo: [17.73 m]

Statiéni preraéun

bt. 8: 1.35xd+1 .35+ 1 5xll+0.7 5xV+0.9%V

Nivao: KletTemelji [0.00 m]
eakcije podpor x
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Povprecna prekoracena reakcija v temeljnih tleh je 400,00 kN.
Obstojeca Sirina temelja je 0,75 m.
Dopustna napetost v temeljnih tleh je 6a0p=350,66 kPa.

_40000kN _
=075 m %Y @
533,33 kPa

e 0
350,66 kPa 02 (52.0%)

Prekoracitev napetosti v obstojecim temelji za 53,0%.

L _ A0000KN _
potr = 35066 kPa o

Potrebno je obstojece temelje razsiriti za 40 cm (20,0 cm na vsako stran, priblizno 20% temeljev).

7.0 Strop nad kletjo v predelu loma objekta

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavljajo opecni oboki podprti na jeklenih nosilcih. Nosilci, zaradi loma
objekta potekajo pahljacasto z odpiranjem — vecanjem medsebojne razdalje proti uli¢ni strani. Nosilci so
precnega prereza IPE 240 kvalitete jekla S 235.

Zaradi obocne konstrukcije kleti brez precnih vmesnih sten so vse stalne in koristne obtezbe suponirane po
enoti obtezbe. Analiza je izvedena s programom Tower, ter je izvedena za vse osnovne. Mozna so dolocena
odstopanja, zaradi preprecenega uvida v dolocene prereze ali nedostopa, ter tudi v smislu sondiranja s ¢im
manjsim destruktivnim delovanjem na konstrukcijo.

RAZLICNE RAZDALJE-PAHLJACASTA IZVEDBA

0 0 0 0 0 0 e |
T LT T et T ; T R T NE—

5 ¢
MORALI 8X6/80 ‘

GRS O e IPE 240

t— PARKET - 21mm P
+— DESKE - 20mm
+— NASUTIE -23 cm

| OMET 15 mm

SONDA 1 - STROP NAD KLETJO

SONDAZA KONSTRUKCIJE OBJEKTA UE PTUJ
PREREZM =1:10
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

Stalna obtezba

Material Debelina [cm] Gostota y [kN/m3] Teza [kN/m?]
Jekleni nosilec / 78,5 kN/m3 0,224 kN/m'
Opecni zidak 15 cm 16 kN/m?3 2,40 kN/m?
Nasutje 18 cm 16 kN/m?3 2,88 kN/m?
Morali 8 x 6 cm (e=80cm) 5 kN/m3 0,03 kN/m?
Deske 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?
Parket 2cm 5 kN/m?3 0,10 kN/m?2
z 5,51 kN/m?
Koristna obtezba
EC1 Kat. B - poglovnl 3,0 KN/m?
prostori in pisarne
Priloga staticnega izracuna iz programskega orodja Tower
Vhodni podatki - Konstrukcija
Shema nivojev
[ Naziv [ z[m] [ hm] | [ Naziv [ z[m] | him] ]
| | 262] 2679] | | o000 |
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] u v[kN/m3] al[1/C] Em[kN/m2] pm
1 OPEKA Slabsi zid 2.500e+5| 0.30 16.00 1.000e-5 2.500e+5| 0.30
2 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Seti gred
Bet: 1 Prerez: b/d=100/15, Fiktivna ekscentriénost
Mat_ A | A2 [ A3 K 2

2

¥ I ]

[ BB

[ - OPEKA Slab3i zid| 1500e-1 | 1.250e1 | 1250e1 | 1.019e-3 | 125002 | 281%e4

—% | /|

[cm]

Bet: 2 Prerez: IPE 240, Fiktivna ekscentritnost

Wl Al [ A2 ]

A3 i

12

I

[ 2

- Jeklo

| 3.010s3 | 1.913e-3 | 1.097e3 | 1.200e-7 | 2.8640e-6 | 3.890e-5

Lista obteZnih primerov

LC

Naziv LC Naziv
1 Lastna (g) 7 Komb.: I+I1+1.5xI1|
2 Stalna 8 Komb.: 1.35xI+1.35xll
3 Koristna 9 Komb.: 1+1.35xl!
4 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIl| 10 Komb.: 1.35xI+|
5 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xIl1 ikl Komb.: I+l
6 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xI11
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Opecni obok

Vhodni podatki - Obtezba

Obt. 2: Stalna Obt. 3: Koristha
+
p=3.11
= ¥ = %/_//14¥4k$4___5444]7___$4¥\\T\\_A
2.85 2.35
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

an}

o, max '
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WRA X
RN
o
) =
| .
]
[i] [
Lin] L
-q-: L]
M3 ' !

(N1}

Zp

-26.95

Dovoljena tlatna napetost v zidu z upostevanjem faktorja varnosti ym=3,0 je 2,48/3,0 = 0,827 MPa

Konstruktivni | Svetli razpon | Napetostna prekoracitev | Napetostna Ustreznost | Opomba:
element v oboka/puscica | v temenu oboka glede prekoracitev v peti DA/NE
pasu f oboka/ na laboratorijske analize | oboka glede na
staticna viSina | zidu (porusne vrednosti) | laboratorijske
oboka pri faktorju varnosti analize zidu
[cm] ym=3,0 [MPA] (porusne vrednosti)
pri faktorju varnosti
ym=3,0
137%
prekoracitve
napetosti v
Max 275 cm/ 1,96/0,827 = 2,37 0,68/0,827 = 0,82 temenu
Opecni obok 262 cm/ Faktor f = 2,37 Faktor f = 0,82 NE oboka kot
7 cm 137% -17,7% posledica
velika
obremenitve
stropa
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Jekleni nosilec IPE 240

Vhodni podatki - ObteZba

Obt. 1: Lastna (g) Obt. 2: Stalna

p=4.44

p=3.43

e

Obt. 3: Korisina

n
1

w

p=4.28
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N1

M3)

Zp

45.47

T2

(M3)

-45.47

M3

.25

o

\
Y
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

PALICA 8-6
PRECNI PREREZ: IPE 240 [S 235] [Set 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Pogoj ni izpolnjen.

6.2.6 Strig

Ratunska strizna nosilnost Voirae= 23593 KN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Ratunska strizna nosilnost Vemaz= 23393 KN
P0OgOj 6.17: Veq, <= Vo ra, (1.76 <= 235.93)
Ax= 39100 cm2
z Ay= 19.972cm2 6.2 8 Upogib in strig
Az= 19128 cm2 Ni potrebno zmanjsanje upogibne nosilnosti
k= 12.900 cm4d POQOj Vedz <= 50%Vgi ra 2
= ly= 3880.0 cm4
P lz= 284.00 cmd 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
o N Wy= 32417 cm3 6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
= A Wz= 47.333 cm3 Koeficient Cc1= 1.132
B.2 ¥ Wypl=  354.90 cm3 Koeficient c2= 0459
Wzpl= 703560 cm3 Koeficient Cc3= 0525
o ‘:'M? = H gg Koef ukl dolZine za uklon k= 1000
120 vl = - Koef.ukl.dolZine za vbotenje kw = 0.010
L M2 = 1.250 Koordinata 7zg=  0.000cm
(mm Anet/A= 0.900 Koordinata zZj=  0.000cm
_ _ Razmak med bo€nimi podporami L= 62500cm
(fy = 23.5 kNfem2, fu = 36.0 kN/cm2) Sektorski vztrajnostni moment Iw = 37381 cmé
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr = 1957.8 KNm
FAKTORJI IZKORISGENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Ustrezni odpomostni moment Wy = 35499 cm3
4 y=1 12 5 v=103 6 v=1 02 Koeficient imperf. wlT = 0.210
7 v:0'g4 o V:O'_” o v:dsz Brezdimenz vitkost ALT_=  0.206
10 \"'_0' 1 1 V_—d 52 12 \"'_O' s Koeficient zmanjSanja (6.3.2.2.) ¥LT= 0.999
by \":0'52 -¥=0- -¥=0- Ratunska uklonska nosilnost Mppe =  75.733 kNm
- =g Pogoj 6.54: Meay <= My pa (84.79 <= 75.73)
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Pogoj ni izpolnjen.
(obteZni primer 4, na 302.4 cm od zatetka palice)
Preéna sila vz smeri Vegz=  -1.760 KN KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Upogibni moment okoli y osi Megy =  84.790 kKNm (obtezni primer 4, zatetek palice)
Sistemska dolina palice = £2500cm
Preéna sila v z smeri Veaz= -54.559 kN
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Sistemska dolZina palice = 62500cm
Razred prereza 1 —
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV 6.2 6 Strig
6.2.5 Upogib y-y Ratunska strina nosilnost Vpiraz=  235.93 kN
Plastiéni odpornostni moment Wy,pl= 35490 cm3 Ratunska strizna nosilnost Vepaz= 23593 KN
Ratunska nosilnost na upogib Mops= 75830 kNm Pogoj 6.17: Veaz <= Ve raz (54.56 <= 235.93)
P0goj 6.12: Meay <= M ray (84.79 <= 75.84)
Konstruktivni | Svetli razpon Izkoriscenost prereza Poves Ustreznost | Opomba:
element v [cm] (dopustni L/250) DA/NE
pasu
Vec kot 10%
prekoracitve
Jekleni 1,99/(560/250=2,24) izkorisCenosti
. Faktor f = 1,12 = 0,89 prereza kot
nosilec 560 cm 0 NE .
12% Faktor f = 0,89 posledica
IPE 200 . o
-11% velikih
obremenitev
obokov.

8.0 Strop nad kletjo v predelu kleti ob Raicevi ulici

Strop nad kletjo v kraku kleti, ki poteka v smeri RaiCeve ulice prestavlja opecni obokan strop z opecnimi

nosilnimi slopi.

Zaradi obocne konstrukcije kleti brez precnih vmesnih sten so vse stalne in koristne obtezbe suponirane po
enoti obtezbe. Analiza je izvedena s programom Tower, ter je izvedena za vse osnovne obtezbe. MoZna so
doloCena odstopanja, zaradi prepreCenega uvida v doloCene prereze ali nedostopa, ter tudi v smislu
sondiranja s ¢im manjsim destruktivnim delovanjem na konstrukcijo.
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, SOKPRO...

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

SONDA 1-1: STROP KLETI

|
A
|
T 1
S |
3 1=
A S)
: risidl I o
SLOP I
|
o |
o |
o |
=
]TL
T TLAK KLETI
60,00

PREREZ »A-A« V OBMOCIU TEMENA

092

240,00

Sestava stropa je enaka kot pri ostalem delu stropa kleti.

22,00—x—

Stalna obtezba

Material Debelina [cm] Gostota y [kN/m3] Teza [kN/m?]
Opecni zidak 15 cm 16 kN/m3 2,40 kN/m?
Nasutje 18 cm 16 kN/m?3 2,88 kN/m?
Morali 8 x 6 cm (e=80cm) 5 kN/m3 0,03 kN/m?
Deske 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?
Parket 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?2
z 5,51 kN/m?
Koristna obtezba
Kat. B — lovni
EC 1 at. B = poslovni 3,0 kN/m?
prostori in pisarne
Priloga stati¢nega izracuna iz programskega orodja Tower
Vhodni podatki - Konstrukcija
Shema nivojev
Naziv [ zim] | nm] | | Naziv [ zim] | nm] |
| | 262 262] | [ 0.00] |
Tabele materialov
[No | Naziv materniala [ Emxnmz] [ & | ykN/m3] [ o1[1/C] [ EmKWmZ] [ um |
[ 1 |OPEKA Slab3i zid [ 2.500e+5] 0.30] 16.00 1.000e-5] 2.500e+5] 0.30]
Seti gred
Bet: 1 Prerez. b/d=100/15, Fiktivna ekscentricnost
Mat. [ A1 | Az | A3 [ 1 2 [ 13
2 [1 - OPEKA Slabdizid| 1.500e-1 | 1.250e-1 | 1.250e-1 | 1.019e-3 | 1.250e-2 | 2.812e4

el 3 F |
% L 3 i | *
i 3
100
T

[emi
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, So KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Bet 2 Prerez Spremenljiv, Fiktivna ekscentricnost
Mat. [Tip spremembe
2 | 1-OPEKASIabSizid [Relativna linearna sprememba.
- No dL A3 [cm] AZ [cm] b [cm] d [cm]
? T S 0 0.00 0.00 100.00 64.00
o E 1 0.00 0.00 100.00 22.00

w3

Bet: 3 Prerez. Spremenljiv, Fiktivna ekscentricnost
Mat. [Tip spremembe
2 | 1-OPEKASIab3izid |Relativna linearna sprememba.
o No dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] d [cm]
? El 0 0.00 0.00 100.00 22.00
=1 F | . E 1 0.00 0.00 100.00 64.00
+ K A 3
e
w3
Bet: 4 Prerez: b/d=60/60, Fikfivna ekscentricnost
Mat. [ Al [ A2 [ A3 [ il [ 12 [ 13
2 |1 - OPEKA Slab&i zid| 3.600e-1 [ 3.000e-1 | 3.000e-1 [ 1.825e-2 | 1.080e-2 | 1.080e-2
8T g
PR LR
lem
Lista obteZnih primerov
LC Naziv LC Naziv
1 Lastna (g) 7 Komb.: I+[I+1.5xIl|
2 Stalna 8 Komb.: 1.35xI+1.35xll
3 Koristna 9 Komb.: 1+1.35xl!
4 Komb.: 1.35xI+1.35xl11+1.5xIl| 10 Komb.: 1.35xI+l
5 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xl11 1 Komb.: I+l
6 Komb.: 1.35xI+[1+1.5x!1l
Opecni obok
Greda
/j,..w_h 1. b/d=100/15[ ]
-‘-h-\.
.
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

Vhodni podatki - Obtezba

Obt. 2:/Stalna

Obt. 3: Koristna "

00
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p=3.11

O, Mmax o
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, SOKPRO...

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

Dovoljena tlaéna napetost v zidu z upostevanjem faktorja varnosti ym=3,0 je 2,48/3,0 = 0,827 MPa

Konstruktivni | Svetli razpon | Napetostna prekoracitev | Napetostna Ustreznost | Opomba:
element v oboka/puscica | v temenu oboka glede prekoracitev v peti DA/NE
pasu f oboka/ na laboratorijske analize | oboka glede na
staticna viSina | zidu (porusne vrednosti) | laboratorijske
oboka pri faktorju varnosti analize zidu
[cm] ym=3,0 [MPA] (porusne vrednosti)
pri faktorju varnosti
ym=3,0
75%
prekoracitve
napetosti v
Max 240 cm/ 1,45/0,827 = 1,75 0,30/0,827 = 0,36 temenu
Opecni obok 260 cm/ Faktor f = 1,75 Faktor f = 0,36 NE oboka kot
8 cm 75% -63% posledica
velika
obremenitve
stropa
Opecni slop
Greda
2. Spremenlijiv|ij
3. Spremenljiv[ |
4. b/d=60/60 [
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A so KPROd Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Vhodni podatki - Obtezba, Statiéni prera¢un

Obt. 2: Stalha Obt. 3: Koristna
3 3
0.2 0421
1 0.32 | 1 0.32
1.70 1.70
0 0
9] S wy
= . =
o.max . o~ .
- mﬂ/hﬁ\.\ -
1.61 o)l o1.61
(= o
o o
|
-0.20 -0.20

=T =3
M3 o ™ zp
=) ™)
WO \C

-0.81
13.34 ~ -63.34
o~
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, SO KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Konstruktivni | Svetli razpon Napetostna Napetostna Ustreznost | Opomba:
element v slopa/puscica f | prekoracitev v temenu | prekoracitev v peti | DA/NE
pasu slopa/ staticna | slopa glede na slopa glede na
viSina slopa laboratorijske analize laboratorijske
[cm] zidu (porusne analize zidu
vrednosti) pri faktorju (porusne vrednosti)
varnosti ym=3,0 [MPA] | pri faktorju varnosti
ym=3,0
Vec kot 300%
prekoracitve
napetosti v
temenu slopa
in 130%
Max 560 cm/ 2,57/0,827 = 3,11 3,27/0,827 = 2,30 prekoracitve
Opecni slop 230 cm/ Faktor f = 3,11 Faktor f = 2,30 NE napetosti v
42 cm 211% 130% peti slopa kot
posledica
velika
obremenitve
opecnega
oboka

9.0 Strop nad pritlicjem

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavljajo opecni oboki podprti na jeklenih nosilcih. Nosilci so na
medsebojni razdalji ca 210 cm, preCnega prereza IPE 240 kvalitete jekla S 235.

Zaradi obocne konstrukcije pritliGja brez precnih vmesnih sten so vse stalne in koristne obtezbe suponirane
po enoti obtezbe. Analiza je izvedena s programom Tower, ter je izvedena za vse osnovne obtezbe. Mozna
so doloCena odstopanja, zaradi prepreCenega uvida v doloCene prereze ali nedostopa, ter tudi v smislu
sondiranja s ¢im manjsim destruktivnim delovanjem na konstrukcijo.

(o 0 con o o o e i ) o ) ) 3 D ) D) 0 O O ) D G

4 oA = . — ) e
MORALI 8X6/cca.80 ] '| .{‘ orony|

PARKET - 21mm 15 \
DESKE = 20mm g \ IPE 240
NASUTJE - 18 cm

OMET 15 mm

wo 6zt

10,01

SONDA 2 - STROP PRITLICJE

SONDAZA KONSTRUKCIJE OBJEKTA UE PTUJ
PREREZ M =1:10

Porocilo st. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
61/80



, SOKPRO...

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

Stalna obtezba

Material Debelina [cm] Gostota y [kN/m3] Teza [kKN/m?]
Jekleni nosilec / 78,5 kN/m3 0,224 kN/m'
Opecni zidak 15 cm 16 kN/m?3 2,40 kN/m?
Nasutje 18 cm 16 kN/m?3 2,88 kN/m?
Morali 8 x 6 cm (e=80cm) 5 kN/m3 0,03 kN/m?
Deske 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?
Parket 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?
z 5,51 kN/m?
Koristna obtezba
Kat. B — poslovni
EC 1 ~ bosiovni 3,0 KN/m?
prostori in pisarne
Priloga stati¢nega izracuna iz programskega orodja Tower
Vhodni podatki - Konstrukcija
Shema nivojev
[ Naziv [ z[m] | h[m] | [ Naziv [ z[m] | him]
| | 262] 262] | [ 000
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] W y[KN/m3] al[1/C] Em[kN/m2] pm
1 OPEKA Slabsi zid 2 500e+5| 030 16.00 1.000e-5 2 500e+5| 030
2 |Jeklo 2 100e+8| 030 7850 1.000e-5 2 100e+8| 030
Seti gred
Bet 1 Prerez: b/d=100/15, Fiktivna ekscentricnost
Mat_ AT | Az | A3 I 2| 13
2 [T - OPEKA Slab3i zid| 1.500e-1 | 1.250e-1 | 1.250e-1 | 1.019e-3 | 125082 | 281264

¥ [
|

b

A3

[cm]

Bet: 2 Prerez: IPE 240, Fiktivna ekscentricnost

Wat. Al [ A2

A3 I P

13

| 2

- Jeklo

| 3.970e3 | 1.913e3 | 1.997e3 | 1.290e7 | 2.840e6 | 3.890e5

Lista obteZnih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 Lastna (g) 7 Komb.: I+[I+1.5xIl|
2 Stalna 8 Komb.: 1.35xI+1.35xlI
3 Koristna 9 Komb.: 1+1.35xl!
4 Komb.: 1.35xI+1.35xl11+1.5xIl| 10 Komb.: 1.35xI+l
5 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xl11 1 Komb.: I+1|
6 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xIl1
O v - I I
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SO KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Vhodni podatki - Obtezba

Obt. 2: Stalna bt. 3: Koristna "
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, SOKPRO...

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj
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-2.25

Dovoljena tlacna napetost v zidu z upostevanjem faktora varnosti ym=3,0 je 2,48/3,0 = 0,827 MPa

Konstruktivni | Svetli razpon | Napetostna prekoracitev | Napetostna Ustreznost | Opomba:
element v oboka/puscica | v temenu oboka glede prekoracitev v peti DA/NE
pasu f oboka/ na laboratorijske analize | oboka glede na
staticna viSina | zidu (porusne vrednosti) | laboratorijske
oboka pri faktorju varnosti analize zidu
[cm] ym=3,0 [MPA] (porusne vrednosti)
pri faktorju varnosti
ym=3,0
Max 210 cm/ 0,43/0,827 = 0,52 0,68/0,827 = 0,30 Opeéni obok
Opecni obok 447 cm/ Faktor f = 0,52 Faktor f = 0,30 DA Ustreza
18 cm -48% -70%
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, SO KPRO ; Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

Jekleni nosilec IPE 240

Vhodni podatki - ObteZzba

Obt. 1- Lastna (g) bt 2- Stalna v
2 s
p=3.33
= 2.44
p=2.57 - -
0
Obt. 3: Koristna
f s
p=3.21
2.44
0
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

PALICAT-6
PRECNI PREREZ: IPE 240 [S 235] [Set 2]

6.2.6 Strig

EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Ratunska striZna nosilnost VoRdz= 23593 kN
Ratunska strifna nosiinost Vepaz= 23593 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj 6.17: VEd,z <= Vg,Rd,z (1.33 <= 235.93)
Ax= 39100 cm2 6.2.8 Upogib in strig
- Ay= 19.972 cm?2 Ni potrebno zmanj&anje upogibne nosilnosti
Az= 18128 cm2 Pogoj: Vedz == 50%Vy Raz
k= 12900 cm4
*m ly= 3890.0 cmd 6.3 NOSILNOST ELEMEMNTA MNA UKLOMN
Pt lz= 284.00 cmd £6.3.2.1 Nosilnost na bocno-torzijski uklon
o Wy= 32417 cm3 Koeficient C1= 1132
o L * Wz= 47.333cm3 Koeficient c2= 0.458
N ¥ Wypl= 35499 cm3 Koeficient Ci= 0525
Wzpl= 70560 cm3 Koef ukl.dolZine za uklon k= 1.000
== M0 = 1.100 Koef ukl.dolZine za vbodenje fw = 0.010
130 7M1= 1.100 Koordinata Ig= 0.000 cm
L tM2= 1250 Koordinata Z=  0.000cm
. Anetis = 0.900 Razmak med boénimi podporami L= 62500cm
[mm] Sektorski vatrajnostni moment w= 37391 cmé
(fy=23.5 kNicm2, fu = 36.0 kNicm2) Krit. moment boéne zvrnitve Mer= 1957.8 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy= 35498 cm3
- . - Koeficient imperf. olT= 0.210
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Brezdimenz.vitkost LT = 0.206
4.y=0.85 5.y=0.78 6.y=0.77 Koeficient zmanj$anja (6.3.2.2)) yLT= 0999
7.y=0.71 8.y=0.54 9.y=0.47 Rafunska uklonska nosilnost Mpra= 75.733 kNm
10.y=0.48 1.y=0.40 Pogoj 6.54: Mgd,y <= Mp,Rd (64.08 <= 75.73)
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obteZni primer 4, na 302.4 cm od zadetka palice) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Preéna silavz smeri Veas= 1330 kN (obtezni primer 4, zacetek palice)
Upogibni moment okoli y osi Megy = B4.079 kKNm . ) ] -
Sistemska dolZina palice L= 62500cm g{:t%nrﬁsséga;jﬂs-ge;a”ce VE':if - g;sggg Ean
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1 5'2 § Strig
= Radunska strizna nosilnost Volraz= 235.93KN
Eg ?ﬂg'{;—g’f&’ﬂ PRECNIH PREREZOV Raéunska strizna nosilnost Vorse= 235.03 KN
Plastiéni odpoernostni moment Wypl= 35499 cm3 P0goj 6.17: VEd.z <= Ve.Rd.z (41.23 <= 235.93)
Racunska nosilnost na upogib Mepa= 79.839 kNm
Pogoj 6,120 Medy <= M. Ra.y (64.08 <=75.84)
Konstruktivni | Svetli razpon IzkoriS¢enost prereza Poves Ustreznost | Opomba:
element v [cm] (dopustni L/250) DA/NE
pasu
. 1,51/(570/250=2,28) .
Jekleni Jekleni
. Faktor f = 0,85 = 0,66 )
nosilec 570 cm 0 DA nosilec
-15% Faktor f = 0,66
IPE 200 o ustrezal
-33%

10.0 Strop nad 1. nadstropjem

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavlja lesena tramovna izvedba stropa. Za les predpostavimo da je
materiala C 24, eksploatacijskega razreda II.

Zaradi lesene konstrukcije nadstropja brez precnih vmesnih sten so vse stalne in koristne obtezbe
suponirane po enoti obteZbe. Analiza je izvedena s programom Tower, ter je izvedena za vse oshovne
obtezbe. MozZna so dolocena odstopanja, zaradi prepreCenega uvida v doloCene prereze ali nedostopa, ter
tudi v smislu sondiranja s ¢im manjSim destruktivnim delovanjem na konstrukcijo.
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' SO KPROcl Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
.0.0.

SONDA 3 - STROP 1.NADSTROPJE

MORALI 8X6/cca.80

)R 0T 571 9 O T W 4 1 01 O8O €1 G O 0O Y £ TN 51 D 10 3 R 03 W 3 W 0 G S 0 e O N 0 O
L " o T e — T

LESENI NOSILNI
TRAMOVI 20/24

PARKET - 21mm

DESKE - 20mm

NASUTJE - 13 cm

DESKA 24mm

DESKA 20mm

OMET NA TRSTIKI 15 mm

Stalna obtezba

Material Debelina [cm] Gostota y [kN/m3] Teza [KN/m?]
Omet na trstiki 1,5cm 20 kN/m3 0,30 kN/m?2
Deske 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?2
Deske 2,4cm 5 kN/m3 0,12 kN/m?
Morali 4 x 4 cm (e=66cm) 5 kN/m3 0,012 kN/m?
Nosilni tramovi 20 x 24 cm (e=90cm) 5 kN/m3 0,27 kN/m?
Nasutje 16 kN/m?3 2,08 kN/m?
Morali 8 x 6 cm (e=80cm) 5 kN/m3 0,03 kN/m?
Deske 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?
Parket 2cm 5 kN/m3 0,10 kN/m?

z 3,112 kN/m?

Koristna obtezba
Kat. B — poslovni
prostori in pisarne

EC1 3,0 kN/m?

Priloga stati¢nega izracuna iz programskega orodja Tower

Vhodni podatki - Konstrukcija

Shema nivojev

Naziv [ zIm] | h[m] | [ Naziv [ zIm] | h[m] |
I [ 262 262| I [ 0.00] |
Tabele materialov
No Naziv materiala [ E[KN/m2] [ u | +[KkN/m3] | of[1/C] | Em[kN/m2] [ um
|1 [Les-Iglavci-Masiven les | 1.000e+7| 0.20] 5.00] 1.000e-5 | 1.000e+7| 0.20]
Seti gred

Bet: 2 Prerez: b/d=20/24, Fiktivna ekscentri¢nost

\ Mat Al A2 [ A3 | © [ 12 [ 1B
2 [1-Les-Igavci-M___| 4.8006-2 | 4.000e2 | 4.000e-2 | 3.1756-4 | 160064 | 2.304e-4

»

fem]
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A SOKPRO...

Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

Lista obteznih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 Lastna (g) 7 Komb.: I+11+1.5xlll
2 Stalna 8 Komb.: 1.35xI+1.35xll
3 Koristna 9 Komb.: 1+1.35xll
4 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1I 10 |Komb.: 1.35xI+|
5 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xI11 11 Komb.: I+I|
6 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xIl1
Lesen tram
Greda
2. b/d=20/241H
Vhodni podatki - Obtezba
Obt. 2: Stalna bt. 3: Koristna "
2 2
&0 1]
1 g = —2.84 1 g = —3.00
.90 L 90
05 — 05 —
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

PALICA 2-5

Monoliten les - iglavei in mehki listavei- C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

2
F
-
o i 3
x
20
P
[emi
FAKTORJI ZKORISEENOSTI PO KOMBINACUAH OBTEZB
4 y=1.34 5 y=1.33 6.y=1.13
7.y=117 8. y=0.65 9 y=0.63
10. y=0.49 11. y=0.48
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obteZni primer 4, na 302.4 cm od zadetka palice)
Preéna sila v smeri 0si 2 W2ed = -0.7859 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3ed=  -38.012 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - UPOGIB
rata obteZbe: osnovno - srednjstrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami- os 2
Kh_2= 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami- os 3
Kh_3= 1.000
Faktor oblik (za pravoketni prerez) km= 0.700
Karakteristiéna upogibna trdnost fm k= 24.000 MPa
Ratunska upogibna trdnost fmd = 14.769 MPa
Odpornostni moment W3= 1920.0 em3
MNormalna upogibna napetost okoli osi 3 om3d= 19.798 MPa
omi,d <= fm,d (19.798 <= 14.769)
Prekoracitev napetosti. lzkoris¢enost prereza je 134.0%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
rsta obteZbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmeod = 0.800
Parcialni keef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Razmak pridrZanih toék pravokotno na smer 0si 2
lef= 625.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z viakni E0.05= 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G GO0.05= 480.00 MPa
Torzijgki vzirajnestni moment ltor = 31706 cméd
Vztrajnestni moment 2= 16000 cmé
Odpernostni moment W3= 1920.0 em3
Kriti¥na napetost uklona om,crit = 108.79 MPa
Relativna vitkest za uklon Arel= 0.470
Koeficient k_krit = 1.000
Mormalna upegibna napetost okoli osi 3 om3d= 19.793 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (19.798 <= 14.769)
Prekoracitev napetosti. lzkoris¢enost prereza je 134.0%
KONTROLA STRIZNIH NARETOSTI
(obte#ni primer 4, zadetek palice)
Preéna sila v smeri 0si 2 Waed = -24.458 kN
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
rsta obteZbe: osnovno - srednjetrajno
Korekciski koeficient Kmod = 0.200
Parcialni keef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Karakteristicna strizna napetost fw k= 4.000 MPa
Ratunska strizna trdnost fwd= 2482 MPa
Povrsina precnega prereza = 430.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12d= 0.764 MPa

12,d <= fv,d (0.764 <= 2.462)
IzkoriZéenost prereza je 31.1%
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Konstruktivni | Svetli razpon IzkoriSCenost prereza Poves Ustreznost | Opomba:
element v [cm] (dopustni L/250) DA/NE
pasu
34%
prekoracitve
izkoriscenosti
2,39/(560/250=2,24) pre;f’;a n
Lesen tram 560 cm Faktor f = 1,34 = 1,07 NE dopustilega
20 x 24 cm 34% Faktor f = 1,07
7% povesa .kot
posledica
velikih
razponov in
obremenitvi .

11.0 Strop nad 2. nadstropjem (tla podstrehe)

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavlja lesena tramovna izvedba stropa s prirezanimi bruni, ki so
poloZena ena ob drugo. Za les predpostavimo da je materiala C 24, eksploatacijskega razreda II.

Zaradi lesene konstrukcije nadstropja brez precnih vmesnih sten so vse stalne in koristne obtezbe
suponirane po enoti obtezbe. Analiza je izvedena s programom Tower, ter je izvedena za vse osnovne
obtezbe. Mozna so dolocena odstopanja, zaradi preprecenega uvida v doloCene prereze ali nedostopa, ter
tudi v smislu sondiranja s ¢im manjSim destruktivnim delovanjem na konstrukcijo.

SONDA 4 - STROP 2.NADSTROPJE (TLA PODSTREHE)

S
5 Gt (%
2 \/
g
O
T o T e ]
~—  OPECNI ZIDAKI (TLAKOVCI) - 3 cm
~— NASUTJE-3cm
~—  PRIREZANA LESENA BRUNA 25/18 cm
- OMET NA TRSTIKI 15 mm
Stalna obtezba
Material | Debelina [cm] | Gostotay [kN/m’] | Teza [kN/m?]
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Omet na trstiki 1,5cm 20 kN/m3 0,30 kN/m?

Deske 2cm 5 kN/m?3 0,10 kN/m?2

Prirezana lesena bruna 25 x 18 cm 5 kN/m?3 1,414 kN/m?

Nasutje 3cm 16 kN/m?3 0,48 kN/m?

Opecni zidak (tlakovci) 3cm 16 kN/m?3 0,48 kN/m?
3 2,774 kKN/m?2

Koristna obtezba
Kat. B — poslovni
prostori in pisarne

EC1 3,0 kN/m?

Zaradi nemoznosti preracuna prereza kot je lesena bruna, je uporablien kvadratni prerez podobnih
karakteristik.

Obstojeci prerez

Y

[op]
(o]
[ ~
w0 L
w N (m\ -
¥y [ f
w
f o 2 |
25
12,521
A = — = 245,44 cm?

A, =25-5,5= 137,50 cm?
Ay = 245,44 + 137,50 = 382,94 cm?

245,44 - (0,424 12,5 + 55) + 137,50 - 35

t= =793
y 245,44 + 137,50 cm
Ier = 0,10976 - 12,5% = 2679,69 cm*
255,53 ,
xp = T = 346,61 cm

5,5\°
Leess = 2679,69 + 346,61 + 245,44 - (5,3 + 5,5 — 7,93)? + 137,50 - (7,93 - ) = 8737,16 cm*

8737,16 3
x.eff = W = 1101,79 cm
Novi prerez
Y
B
o <

23

A =23:16,58 = 381,34 cm?

P AL L —
== , cm
x 12
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

__23-16,582

. c = 1053,77 cm?

V primerjavi med obstojec¢im in novim prerezom prihaja do razlike med povrsSino 0,4%, med vztrajnostnim
momentom 0,1% in odpornostnim momentom 4,5% (kar zanemarimo).

Priloga stati¢nega izracuna iz programskega orodja Tower

Vhodni podatki - Konstrukcija

Shema nivojev

Naziv [ zIml [ him] | \ Naziv [ zIml [ him] |
| | 262] 262 \ | 0.00] |
Tabele materialov
[ No ] Naziv mateniala [ E[kN/m2] u | y[kN/m3] [ at[1/C] [ EmkN/m2] [ um
[ 1 [Les-lglavci-Masiven les [ 1.000e+7] 0.20] 00] 1.000e-5] 1.000e+7] 0.20]
Seti gred
[Set: 1 Prerez: b/d=23/16.58, Fikiivna ekscentriénost

[ Mat. [ Al [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13

2 [ 1-Les-lglavci-M__ [ 3.813e-2 | 3178e-2 | 3.178e-2 | 1943e-4 | 1681e-4 | 8.736e-5

U:“[r

L

QL 3

28
L
[em]
Lista obteZnih primerov

LC Naziv LC Naziv
1 Lastna (g) 7 Komb.: I+11+1.5xllI
2 Stalna 8 Komb.: 1.35xI+1.35xll
3 Koristna 9 Komb.: 1+1.35xl!
4 Komb.: 1.35x1+1.35xl11+1.5xIl| 10 Komb.: 1.35xI+l
5 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xl11 1 Komb.: I+l
6 Komb.: 1.35xI+[1+1.5x!1l

Lesena bruna

Greda
L. b/d=23/16.58[ |
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Vhodni podatki - ObteZzba

Obt. 2: Stalna - Obt. 3: Koristna
2 < 2 N
90 90
1 T 1 T
o 90 f 90
0, 0,
N1
m3)
0 ip
T2 I
M3) <
AN
e
e
M3
&
0.57
 —— [
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Pregled, sondiranje konstrukcij in staticna presoja objekta UE Ptuj

PALICA 4-12

Monoliten les - iglavai in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EURDCODE (EN 1885-1-1)

16 .58

[™ 23 >
I 1

FAKTORJI 1ZKORISCEMOSTI PO KOMBINACIJAH CBTEZE

4 y=0.57 5. y=0.55
7. y=0.52 2. y=0.22
10, y=0.19 1. y=0.17

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
{obteZni primer 4, na 302.4 cm od zacetka palice)

Freéna sila v smeri osi 2
Upogibni moment ckoli osi 3

KONTROLA NAPETOSTI - UPDGIB

Wirsta obtefbe: ocsnovne - sednjetrajnoe

Korekcijski koeficient

Parciglni koef. za karakteristive materiala

Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Faktor oblik (za pravokotni prerez)
Karakteristi®na upogibna trdnost
Ratunska upogibna trdnost
Cdpornostni moment

Mormalna upogibna napetost okeli osi 3

om3,d <= fm,d [8.487 <= 14.769)

Izkoris Cenost prereza je 57.5%

DOKAZ BOCNE STABILMNOSTI

Wirsta obtefbe: ocsnovne - sednjetrajnoe
Korekcijski koeficient

Parciglni koef. za karakteristive materiala
Razmak pridrZanih todk pravokotno na smer osi 2

5% fraktil modula E paralelno = viakni
5% fraktil striznega modula G

Torzijski vztrajnostni moment
\ztrajnostni moment

Odpornestni mement

Kritidna napetost uklona

Relativne vitkost za uklon

Koeficient

Mormalna upogibna napetost okeli osi 3

om,3,d <= k_krit x fm,3,d [8.487 <= 14.7639)

|zkorii Genost prereza je 57.5%

KOMTROLA STRIZMIH NAFETOSTI
{obteZni primer 4, zafetek palice)

Freéna sila v smeri osi 2

HONTROLA NAPETOSTI - 5TRIG

Wrsta obtefbe: osnovne - sednjetrajno
Korekeijski koeficient

Parcialni koef. za karakteristive materiala
Karakteristi®na strifna napetost
Radunska strizna trdnost

Powriina precnega prereza

Cejanska strizna napetost(os 2)

12,d <= fw,d (0.226 <= 2.462)
Izkoris Cenost prereza je 9.2%

km]
8. yv=0.54
2. v=0.20
W2ed=  -D1BGEN
M3ed =  -8.543 kNm
Kmaod = 0.800
¥m = 1.200
Kh_2= 1.000
Kh_3= 1.000
km = 0.700
fmk= 24000 MPa
fmd= 14788 MPa
W3a= 1053.8 cm3
om3,d = 8487 MPa
Kmod = 0.800
¥m = 1.200
lef= 82500 cm
E0.05= 7400.0 MPa
G0.05=480.00 MPa
ltor = 19297 cmd
2= 18811 cm4
WwWa= 1053.8 cm3
om,oit= 15851 MPa
hrel = 0.289
u_frit = 1.000
om3,d = 8 487 MPa
W2ed=  -5T754EN
Kmod = 0.800
¥ym = 1.300
fu k= 4.000 MPa
fud = 2.482 MPa
A= 38134 cm2
2d= 0.228 MPa
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Konstruktivni | Svetli razpon IzkorisCenost prereza Poves Ustreznost | Opomba:
element v [cm] (dopustni L/250) DA/NE
pasu

1,12/(570/250=2,28)

brtizegg X 570 cm Faktor f = 0,57 =049 DA |ecs)::;ogﬁﬁia
-43% Faktor f = 0,49
18 cm ustreza.
-51%

C. vZAKIJUéNO POROCILO — PREGLED OBJEKTOV Z OCENO STANJA TER
POSKODBAMI

12.0 Povzetek staticne presoje konstrukcij

Objekt Slomskova 10 na Ptuju je starejSa zgradba, po podatkih GURS je bil objekt zgrajen leta 1900 in v
osnovi gre za relativno masivno izvedbo objekta iz opecnih materialov.

Temeljni zid je v zgornjem delu opecne izvedbe z manjSimi vlozki kamna, v spodnjem delu pa je kamnite
izvedbe.

V kletnem delu imamo opravka z opecnimi obocnimi stropovi, ki so podprti z jeklenimi nosilci in z ope¢nimi
slopi. In v enem delu z opec¢nimi obocnimi stropovi podprti z opecnimi slopi. Zidovi so opecne izvedbe.

V pritli¢ju imamo opravka z opecnimi obocnimi stropovi podprtimi z jeklenimi nosilci. Zidovi so opecne
izvedbe.

V 1. nadstropju imamo opravka s stropovi, lesene, tramovne izvedbe s stropniki na medsebojni osni
oddaljenosti ca 90 cm . Zidovi so opecne izvedbe, zidani z zidaki NF.

V 2. nadstropju imamo opravka s stropovi, lesene izvedbe s prirezanimi lesenimi bruni, ki so poloZzene ena ob
drugi. Zidovi so opecne izvedbe.

Na osnovi rezultatov tlacne trdnosti vzorcev zidakov izhaja, da je srednja vrednost tlacne trdnosti 13,22 Mpa,
pri ¢emer pa je minimalna vrednost 4,8 in max vrednost 24,3 MPa. Zato, zaradi velikega raztrosa, za izraun
upoStevamo srednjo vrednost tlacne trdnosti, zmanjSano za 15% kar znasa 11,5 MPa (kot je ugotovljena
tlacna trdnost vzorcev Z3 in Z4). Tla¢na trdnost malte znasa 1,0 MPa.

Na osnovi tega tlacna trdnost zida znasa 2,48 MPa (porusna vrednost), ter z upostevanjem faktorja varnosti
ym=3,0 je dovoljena tla¢na napetost v zidu 0,827 MPa.

Staticna presoja je bila izvedena na doloCenih segmentih obocnih konstrukcij z dolocenimi simuliranimi
obtezbami, kjer sondiranja niso bila mozna. Stati¢na obtezba je izvedena na osnovi vseh stalnih in koristnih
obtezb.
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Temelji

Po razpoloZzljivi dokumentaciji je objekt temeljen na mrezi pasovnih temeljev. Kota planuma temeljnih tal je
cca 3,0 m pod koto terena. Pasovni temelj je 0,75 m Sirok in 0,45 m visok kamnit zid. Dopustna napetost v
temeljnih tal znasa 0aop=350,66 kPa.

Na osnovi stati¢ne presoje povprecna prekoracena vertikalna reakcija znasa 400,00 kN, ter za Sirino temelja
od 0,75 m znaSa napetost 533,33 kPa, kaj je za 52,0% prekoracitev napetosti (faktor 1,52). Glede na
ugotovljeno je potrebno izvesti minimalno razsiriti temelj za 40 cm.

Kletni del

Stropno konstrukcijo v delu loma objekta (daljSi del kleti) predstavljajo opecni oboki podprti na jeklenih
nosilcih. Opecni oboki so max. svetlega razpona 2,75 m in stati¢na viSina oboka znasa le 7 cm. Zaradi tega
je na temenu oboka prislo do prekoracitve napetosti za 137% (faktor 2,37), medtem ko napetost v peti
oboka zadoSca zahtevanim minimalnim standardom.

Jekleni nosilec v katerega se vpenja obstojeci obok je prereza IPE 240, kvaliteta jekla je S 235. Svetli razpon
nosilca znasa 5,60 m. Nosilec ima prekoraceno izkoriS¢enost prereza 12% (faktor 1,12).

Strop nad kletjo v krajSem kraku kleti, ki poteka v smeri RaiCeve ulice, predstavija opecni obokan strop
podprt z opecnimi nosilnimi slopi.

Opecni oboki so max. svetlega razpona 2,40 m in staticna viSina oboka znasa le 8 cm. Zaradi tega je v
temenu oboka priSlo do prekoracitve napetosti za 75% (faktor 1,75), medtem ko napetost v peti oboka
zadosca.

Opecni slopi so max. svetlega razpona 5,60 m, stati¢na viSina slopa znasa 42 cm. ViSina v temenu slopa je le
22 cm. Zaradi majhne viSine temena slopa in velikega razpona je v temenu slopa prislo do prekoracitve
napetosti v za 211% (faktor 3,11) in v peti slopa za 130% (faktor 2,30).

Pritlicje
Stropno konstrukcijo v tem delu predstavljajo opecni oboki podprti na jeklenih nosilcih. Opecni oboki so max.

svetlega razpona 2,10 m, staticna viSina oboka znasa 18 cm. Na podlagi teZe in dimenzije oboka so napetosti
v dopustnih mejah in tako obravnavani opecni obok v pritli¢ju ustreza!

Jekleni nosilec prereza IPE 240 in kvalitete jekla S 235 svetlega razpona 5,70 prav tako ustreza!

Strop nad 1. nadstropjem

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavlja lesena tramovna izvedba stropa. Za les je predpostavljeno, da je
materiala C 24, eksploatacijskega razreda II. Tramovi so dimenziji 20 x 24 cm svetlega razpona od 560 cm in
na rastru od 90 cm. Na podlagi vsega tega pride do prekoraCitve prereza za 34% (faktor 1,34), medtem ko
je dopustni poves na meji sprejemljivosti z rezervo le 4,4%.

Strop nad 2. nadstropjem

Stropno konstrukcijo v tem delu predstavlja lesena tramovna izvedba stropa s prirezanimi bruni, ki so
poloZena ena ob drugo. Za les predpostavimo da je materiala C 24, eksploatacijskega razreda II. Lesena
bruna so zunanjih dimenzij 25 x 18 cm, svetlega razpona 570 cm poloZzena ena ob drugo. Na podlagi
staticne presoje pride do rezerve v izkoriS¢enosti prereza do najvec 43 % (faktor 0,57) in dopustnega povesa
55,2% (faktor 0,448). Na podlagi tega lesena bruna ustrezajo.
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13.0 Zakljucne ugotovitve

Na osnovi izvedenih preiskav in staticne presoje bi za doseganje varnosti in stabilnosti objekta bilo potrebno:

Razsiritev dolocenih temeljev, kjer so prekoracene dopustne napetosti v tleh (ocenjeno cca 20 %),
Opecni obokan strop — odstranitev nasutja, poglobitev fug v oboku in zalitie z lahkim betonom
(zaradi doseganja sovpreznosti),

Opecne slope v kleti je potrebno ojacati: poglobitev fug v oboku in zalitje z lahkim betonom in
polaganjem armaturnih palic (zaradi doseganja sovpreznosti),

Jekleni nosilci se ojacajo z dodatnim jeklom v spodniji coni

Lesen strop nad prvim nadstropjem se mora ojacati — lahko se izvede nova toga medetazna
konstrukcija (nova ab plosca) ali se na nosilne tramove izvede sovprezna plosca ali ojaca stropna
konstrukcija z dodanimi tramovi,

Potrebni so ukrepi za resitev vlaznih kletnih sten,

Prav tako bo za doseganje stabilnosti objekta v primeru sil, ki nastajajo ob potresih, v predelu nivoja
etaZ, potrebno izvesti horizontalne (natezne) vezi in ojacitev vogalov objekta z izvedbo vertikalnih
vezi. Za ta dela je potrebno predhodno izvesti kompletno potresno statino analizo, vklju¢no s
izraCunom konstrukcij na seizmi¢no obtezbo po Eurocode 8. Na podlagi ugotovljenega je potrebno
izdelati potresno analizo objekta in izdelati projektno dokumentacijo za izvedbo v mnenju
ugotovljenih del.

Pripravil:

Petra Ziher S

iv. dipl. gosp. ing.

/

)

Sodelavci: /
/{ﬂET_ RAfél ER/SQK
Jasna Zavrski, univ. dipl. inz. grad. ‘ “{“ng'p'- ° 1'}'2%2
'\ / v~ Nl
Vitoslav Dobnikar, univ. dipl. inz. grad. \
\
Stjepan burasek, mag. inZ. grad.
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, s OKPR 0 Pregled, sondiranje konstrukcij in stati¢na presoja objekta UE Ptuj
d.c

TEHNICNI PRIKAZI:

ST. NASLOV RISBE MERILO
1.  TLORIS KLETI 1: 100
2. TLORIS PRITLICIA 1: 100
3.  TLORIS 1. NADSTROPJA 1: 100
4.  TLORIS 2. NADSTROPIA 1: 100
5.  TLORIS STREHE 1: 100
6. PREREZ 1: 100
7.  FASADE 1: 100
Porocilo St. 56/2021 OBJEKT: UE Ptuj, Slomskova ul. 10, 2250 Ptuj
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: P ]B@ S OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukeijskih elementov objekta Slomgkova ulica 10, Ptuj.

NAROENIK: SOKPRO d.0.0.

1.0 SPLOSNO

V okviru pregleda in sondiranja konstrukcijskih elementov objekta na Slomskovi ulicl 10 v Ptuju, smo po
narocilu podjetja Sokpro d.o.o., dne 5.6.2021 izvedli pregled sondaZnega izkopa ob obstoje¢em temelju.

V casu izdelave geotehni¢nega mnenja smo imeli na razpolago le osnovne podatke o tlorisni in viSinski zasnovi
etaZ objekta.

Sondazni izkop se je izvedel za namene ugotovitve nadina temeljenja in stanja temeljev v obravhavanem
objektu, kakor tudi za ugotovitve karakteristik temeljnih tal.

V nadaljevanju podajamo geotehni¢no mnenje, v katerem bomo opisali karakteristike in nosilnost temeljnih
tal, glede na parametre pridobliene z meritvami in laboratorijskimi preiskavami opravljenimi v sondaznem
jasku.

Geotehni¢no mnenje za naveden objekt podajamo na osnovi ogleda terena, DPL penetracij na koti temeljnih
tal, terenskih meritev enoosnih tlacnih trdnosti - penetracij z rocnim penetrometrom in laboratorijskih preiskav

na odvzetih vzorcih zemljin. Izkop in planum temeljnih tal sondaznega jaska smo inZenirsko-geolo$ko popisali
in fotodokumentirali,

Obravnavano obmocje leZi v urbanem, ravninskem obmodju starega mestnega jedra Ptuj.

Slika st. 1: Lokacija obravnavanega objekta upravne enote Ptuj . (vir: Google)
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L}
P R@ S OBIJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

2.0 GEOMORFOLOSKE RAZMERE

Mariborsko-Ptujska depresija predstavlja najvecjo pliokvartarno enoto v regiji. Sega od Maribora na severu,
do vzhodno od Ptuja na jugovzhodu. Od mariborskega bloka jo loci na vzhodu dravski prelom, na zahodu pa
meji na ribnisko-selniski tektonski jarek, pohorsko tektonsko enoto in konjisko depresijo. Na jugu meji s
polskavskim prelomom na halosko tektonsko enoto. V geoloski zgradbi so predvsem dravske naplavine (prod,

pesek, glina), ki se pogosto kaZejo v posameznih recnih terasah. Posamezni terasni nivoji nam kaZejo na
neotektonsko aktivnost depresije in vpliv neotektonike na sedimentacijo.

e

)

Slika §t. 2: Geoloska karta obravnavanega obmocja (Vir: Osnovna geoloska karta SFRJ Maribor in Leibniz)

Geotehni¢no mnenje &t. 4786-01 3/12




L}
P ]R@ S OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

2.1 KRATEK OPIS GEOLOSKO-LITOLOSKIH ENOT

Obravnavan objekt lezi na sti¢iscu geoloskih enot:

Aluvii (al) Aluvijalne naplavine se nahajajo v dolinah rek Drave, S¢avnice, Pesnice in Dravinje ter v dtevilnih manjsih in
vedjih potokih. Naplavine predstavljajo meljasto-glinasti in peceni material, med katerim so pome&ani prodniki. Material
izhaja iz kamenin bliZje in daljne okolice in je zelo heterogen. Debelina naplavin znaa do nekaj metrov, kar zavisi od
velikosti in jakosti vodnega toka.

Retne terase(t) Redne terase so se ohranile predvsem ob reki Dravi, v manjé meri pa e ob rekah Muri, S&avnici in
Dravinji, kjer predstavljajo le manjse ostanke, povecini Ze erodiranih terasnih odsekov. Terasni material sestavlja prod,
pescen prod, pesek, melj in pesc¢ena glina. V okolici Maribora, oziroma na Dravsko-ptujskem polju, je Drava urezala v Ze
akumuliranem materialu 4 glavne in ve¢ vmesnih terasnih nivojev, katerih viSine znasajo od nekaj metrov do 30 metrov.
Vedji del terasnih nivojev je Ze erodiranih in jih ni mogode slediti kontinuirano, zato smo na karti oznacili terase le s
simbolom “t". Med terasnimi sedimenti prevladuje predvsem prod (70 %), ki mu sledita pesek (20 %) in, pe3c¢ena glina
(10 %). Prodniki so v glavnem iz metamorfnih in magmatskih kamenin, v manjsi meri pa tudi iz karbonatnih sedimentov.
Sortiranost je slaba, velikost posameznih prodnikov pa spremenljiva, od nekaj centimetrov do par decimetrov. Po starosti
pripadajo terasni sedimenti (posamezni nivoji) pleistocenu in holocenu.

Peicena glina z le€ami proda (g) Ped¢eno glino najdemo ob juZnem robu Apaskega polja, v dolinah S¢avnice in Pesnice
ter v zahodnem, oziroma jugozahodnem delu Dravskega polja med Mariborom, Pragerskim in dalje proti jugovzhodu, do
obrobja Dravinjskih goric. Glina leZi na pes¢eno prodnati podlagi. Barva gline je siva do sivo rjava in ima kroglasto krojitev.
Ponekod vsebuje lece pescenega proda, ki so vedinoma tanjSe, in se hitro izklinjujejo. Debelina gline znasa do 8 metrov.

(Vir: Tolmac geoloske karte Maribor in Leibnitz)

V povrsinski litostratigrafski in tektonski strukturni karti severovzhodne Slovenije, ki jo je izdal Geoloki zavod Slovenije
leta 2011 je obmocje opisano z naslednjo karto:

OO OO GO0 GO OO GO AO GO0

7 Aluvij: prod, pedteni prod, glinashi prod, prodnati pesek, pesek, melj, pedtena glina
£ B4 Alluvium: Gravel, sandy gravel, dayey gravel, gravely sand, sand, silt, sandy clay
8 % Aluvij, lerase: prod, pedéeni prod, glinasti prod, prodnati pesek
2RO Alluvial terraces: Gravel, sandy gravel, dayey gravel, gravely sand
Pedtenagiina
—! Sandy clay

Slika 3: Povrsinska litostratigrafska in tektonska strukturna karta (Vir: Geoloski zavod Slovenije)
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A
P ]R@ S OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom3kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.o0.0.

2.2 HIDROLOSKE RAZMERE

Celotno obmocdje je del kvartarnih naplavin reke Drave, v katero se obravnavano obmodje tudi odvodnjava.
Podtalne vode v ¢asu ogleda nismo registrirali, nahaja se v vecjih globinah in je vezana na vodostaj in izdatnost
vod v obmocju pescenega vodonosnika, reke Drave.

Talne vode se na obravnavanem obmodcju precejajo v prodno pescenih plasteh zemljin neposredno nad
neprepustno - laporasto hribinsko osnovo.

Talne vode v obravnavanem primeru seveda ne bodo imele nobenega negativhega vpliva na objekt, saj je
gladina precej nizja od globine objekta, ki sega le cca. 3,0 m globoko. Planum temeljnih tal sestavljajo
koherentne, vodo neprepustne zemljine, ki v primeru dviga podtalnice Scitijo temelje pred izpiranjem materiala.

2.3 SEIZMICNOST TERENA

Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, je leta 2002 izdala Karto potresne
nevarnosti Slovenije opredeljeno s projektnimi pospeski za povratno dobo 475 let in trdna tla (razred A po EC
8).

Po tej karti znasa projektni pospesek tal na obravnavanem obmodju 0,125 g.
Po SIST EN 1998-1:2005 pa uvrS¢amo tla na mikrolokaciji v tip C ali E.

S i Nl Ty, 1"-'—- T

S e ) - —— S I e
i PQTRES!\I._A NE\_IAHNGST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK T

PR Y

Slika st. 4: Potresna nevarnost Slovenije — projektni pospesek tal (Vir: Uprava Republike Slovenije za geofiziko,
2002 )
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NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj.

3.0 GEOTEHNICNI SESTAV TEMELINIH TAL

Da bi lahko dolocili sestavo in geofizikalne karakteristike temeljnih tal, smo pregledali okoliski teren, dolocili
lokacijo sondaznega jaska ob zidu obravnavanega objekta. Sondazni jasek je bil izkopan roéno do dna

pasovnega temelja.

3.1 TERENSKE PREISKAVE IN ANALIZE

V sondaznem jasku smo na globini planuma temeljnih tal opravili terenske preiskave za ugotovitev mehanskih

karakteristik, vrste in lastnosti zemljin temeljnih tal. Opravljali smo:

Meritve z lahkim dinami¢nim penetrometrom (DPL) po SIST EN ISO 22476-2:2005. Dobljene meritve DPL
penetracije smo analizirali in z empiricnimi korelacijami v skladu s navodili v Evrokod 7 - SIST EN1997-2:2007,
opisali gostotni sestav temeljnih tal in obmodje striznih kotov. S pomocjo strokovne literature Mehanika tal,
avtorja Lulja Sukljeta (izkustvena razpredelnica edometrskih modulov, str. 176), smo glede na dobljen gostotni
sestav temeljnih tal opisali obmocje edometerskih modulov stisljivosti zemljin v temeljnih tleh.

Konus 5cm2 - Stevilo udarcev (N10)

el 30

]

45

Slika5: Diagram preiskave z lahkim dinamicnim penetrometrom (DPL).

Globina penetracije vem

Geotehnitno mnenje st. 4786-01
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P ]R @ S OBIJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom&kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

Na planumu temeljnih tal smo izvajali tudi meritve enoosne tlacnhe trdnosti z rocnim penetrometrom (R.P.), pri
priblizno konstantni hitrosti deformacij. V tabeli so podane srednje vrednosti izmerjenih enoosnih tlacnih
trdnosti qu,sred.. Za vezane zemljine so izvrednotene vrednosti nedrenirane strizne trdnosti cu (kPa) (Bowles,
1968) kjer je cu = qu/2. Prav tako smo izvrednotili iz odpornosti koherentnih zemljin na enoosno tlacno trdnost
ocenjene vrednosti CBR indeksa (%) (Black, 1962) kjer je CBR= qu./70. Rezultati opravljenih terenskih meritev
in analiz so prikazani v spodnji tabeli.

1ISO  (AC) DPL Modul ROENI Bow g o
< ¥ klasifikacija (N) stisljivosti — PENETRO- g 59 2 ©
zZ & Mv,  kPa METER (usred. = s =
o0 G (ocenjen iz (enoosna g e LT gz 35
o E DPL in qu) tlagna trdnost - B33 ‘£ g
oat kpa) ZEED s N

Kota kleti (KK) || (CL/ML), N=7 20 300 150 =4,0%
- 0,70 m (dno || tezko
temelja). poltrdno
kons.st.
Kota kleti (KK) || (CL/ML s N>20 60 / / /
-1,30m. prodniki),

poltrdno

kons.st.

Tabela 1: Rezultati terenskih preiskav z izvrednotenimi korelacijami.
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P ] ]; g @ S OBIJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom&kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

3.2 LABORATORIJSKE PREISKAVE IN ANALIZE

V sondaznem jasku SJ-1 smo na globini dna pasovnega temelja (kota kleti — 0,70 m) odvzeli porusen vzorec
zemljine. Vzorec smo odvzeli za namen klasifikacije zemljin temeljnih tal, dolocitev naravne vlage vzorca,
dolocitev Atterbergovih meja plasticnosti in s tem konsistencnega stanja, ter zrnavosti.

Pri preiskavi zrnavosti materiala, smo ugotovili, da je odstotek finih (< 0,063mm) delcev 51,54%. S preiskavo
Atterbergvih mej plasti¢nosti smo tako dobili podatke o delu vzorca, ki se je pri pripravi vzorca za preiskavo
zrnavosti z metodo sejanja izpral. (delci < 0,063mm).

Laboratorijske preiskave in analize:
o Klasifikacija odvzetega vzorca po AC in SIST EN ISO 14688-2 klasifikacijskih sistemih;
e Ugotavljanje vlage v vzorcu po SIST EN ISO 17892-1;
o Atterbergove meje plasticnosti po SIST EN 17892-12.
o Preiskava zrnavosti po SIST TS CEN ISO/TS 17892-4;

Rezultati na preiskanem vzorcu so podani v spodnji tabeli in podrobneje v tehni¢nem delu porocila pod Stevilko
T 1.1.3 ter oznaceni v geotehnicnih profilih sondaznih jaskov v tehni¢nem delu porocila T.1.1.1.

Tabela 2: Povzetek laboratorijskih preiskav na vzorcu temeljnih tleh (Atterbergove meje plasticnosti):

<< | NARAVNA || DOLOCITEV ATTERBERGOVIH mej plasti¢nosti
<BS ‘G VLAGA (SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12)
23 EEg|| o8 (IS0 TS
3 AN ZE 17892-1)
20 0=0 ow
N N - 0N b
O > wo > - X
| Ll o Jlw Jlwe o Jle |
21-088 || KK = || CIL(cL), 19,16 % || 34,99 % || 22,35 % || 12,65 1,25
0,70 m
Poltrdno
konsistencn
o stanje
Legenda: WI — meja Zidkosti; Wp — meja plasticnosti; Ip — indeks plasticnosti; Ic — indeks konsistence.
Tabela 3: Povzetek laboratorijskih preiskav na vzorcu temeljnih tleh (zrnavost):
S5 s PREISKAVA ZRNAVOSTI PO SIST EN 933-1 in SIST TS CEN ISO/TS 17892-4.
< W~ ‘0
< Zk ~8
<1
od ol ag
<0,063mm (delci || <0,002mm 63 pm do 2mm || 2 mm do 32Zmm
velikosti  meljev, (delci  velikosti ; e
glin) peska) (delci  velikosti
proda)
21-088 KK = || grsaCl (CL s || 51,54 % ! 26,80 % 21,70 %
0,70 prodniki)
m
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A@_@_/S OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom3kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

3.3 OPIS GEOTEHNICNEGA PROFILA

Kota planuma temeljnih tal je cca. 3,00 m pod koto terena (viSina kleti v tlorisu 2,70 m). Pasovni temelj je
0,75 m Sirok in 0,45 m visok kamnit zid.

Pasovni temelj in delno opecni zid sta v notranjosti kleti zasuta do visine 0,70 m od planuma temeljnih tal.
Zasipni material (U.N) predstavljajo pesceni melji, gline, posamezni prodniki, kosi opeke in betona.

Na planumu temeljnih tal (dno pasovnega temelja) se nahajajo pescene, nizko plasti¢ne gline s posameznimi
prodniki (grsaCl), v poltrdnem konsistencnem stanju, rjave barve.

Na koti dna pasovnega temelja, smo v sondaznem jasku izvedli penetracijo z DPL sondo in s tem dobili vpogled
v konsistencno stanje/gostotni sestav zemljin pod temelji.

Pod planumom temeljev se nadaljujejo peScene, nizko plasticne gline s posameznimi prodniki, poltrdnega
konsistencnega stanja. Opisana plast sega do globine dna temelja — 0,60 m.

Nato sledi bolj toga plast zemljine, kot je razvidno iz Stevila N10 pri DPL penetraciji. Po analizi geoloskih
znacilnosti podrocja in DPL meritve smatramo, da gre za prodno pesceno zemljino (Gr/saGr), gostega
gostotnega sestava.

Natancnejsi opisi geolosko-geotehnicne sestave sondaznega jaska se nahaja v prilogi geotehnicni profil jaska
(T.1.1.1).

4.0 MEHANSKO FIZIKALNE KARAKTERISTIKE TEMELINIH TAL

Pri snovanju geotehnicnega modela smo upostevali rezultate terenskih in laboratorijskih preiskav, podatke
pridobljene iz znanih ter uveljavljenih korelacij ter podatke obstojecih geolosko / geomehanskih raziskav o
obravnavani lokaciji.

Prav tako smo upostevali, da je bil obravnavan objekt zgrajen pred ve¢ kot 100 leti. Temeljna tla
obravnavanega objekta so dokoncno konsolidirana.

Za vrednotenje dopustne nosilnosti in posedkov temeljnih tal smo uporabili naslednje fizikalne karakteristike
zemljin:

PeScena, nizko plasticna glina s posameznimi prodniki - grsaCl (CL s prodniki), v poltrdnem
konsistencnem stanju, rjave barve. Globina : Dno temelja do dno temelja — 0,60 m.

Karakteristicne vrednosti: y=19 kN/m?, qu=300 kPa, CBR=~ 4,0 %, cu= 150kPa, ¢$=17-23°, c=20-30 kPa,
Mv= 20 MPa.

Prodno pescena zemljina — saGr/Gr (GP/GW), zelo gost do gost gostotni sestav (izkustveno iz geoloskih
podatkov in DPL penetracije). Globina: Od dna temelja — 1,30 m.

Karakteristi¢ne vrednosti: y=22 kN/m?, $=36°, Mv= 60 MPa.

Geotehniéno mnenje §t. 4786-01 9/12



A
P ]R@ S OBIEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

5.0 DOPUSTNE OBREMENITVE TEMELINIH TAL

Izrauni so narejeni s predpostavljenimi obremenitvami temeljnih tal. Namen izracuna je prikazati nosilnosti
geotehnicnega modela zemljin v preiskanih temeljnih tleh (Rd) ter jih primerjati s predpostavljeno vertikalno
obremenitvijo (KN/m') in pritiskom na temeljna tla (vd).

Za vrednotenje dopustne nosilnosti temeljnih tal sta merodajna kriterij loma tal pod temelji in dopustno
posedanje objekta. Program GEO5 je usklajen s predpisi in standardi EC7. Projektni vpliv je stalen. Izracun je
narejen za drenirano stanje zemljin.

Za zagotavljanje nosilnosti temeljnih tal mora biti izpolnjen pogoj:

Vda < Rq
kjer je: Vg projektna vrednost obremenitve
Rd projektna vrednost odpornosti proti vplivu

Z upoStevanjem:

> PROJEKTNEGA PRISTOPA 2 (uposStevan pri izraCunih programa GEO 5 za plitvo temeljenje)

° Delni faktorji za vplive in ucinke vplivov za plitvo temeljenije:
yG = 1,00 - stalni ugodni vplivi, 1,35 - stalni neugodni vplivi

° Delni faktor za odpor na vertikalno nosilnost za plitvo temelienje:
YRvs= 1,4

° Delni faktor za odpornost proti zdrsu za plitvo temeljenje:
yRhs= 1,1

PRIMER: PASOVNI TEMELJ
Pasovni temelj dimenzij -B /L /D=0,75/1,00/0,45 m.
Izra€unani projektni odpor tal za PASOVNI TEMELJ z vertikalno obtezbo Q=250 kN/m' in globino temeljenja
D = 3,20 m, je:
Rd = 428,75 kPa,
projektna vrednost obremenitve (Vd) je enaka: ¢ = 350,66 kPa

Geotehni¢no mnenje 5t. 4786-01 10/12
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P R@ S OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom$kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

5.4 POSEDKI NA TEMELINIH TLEH

Za obravnavan objekt velja, da so tla Ze konsolidirana in se je vecina posedka Ze aktivirala. V kolikor se ne
planira povecanje obremenitev na temeljna tla, tudi dodatnega posedanja ne pri¢akujemo.

Posedke, ki jih podajamo v nadaljevanju so izracunani za nekonsolidirana temelna tla enakih karakteristik, ki
bi veljali, v kolikor se ob objektu izvedejo novi temelji.

IzraCun posedkov s pomocjo programa GEOS uporablja metodo analize z edometri¢nim modulom. Cona vpliva
se omeji s procentom Sigme (Or = 10%). Obremenitev je stalna. Avtomatsko je izbran najbolj neugoden
obremenitveni primer.

PRIMER: PASOVNI TEMELJ
Pasovni temelj dimenzij -B /L /D= 0,75/1,00/ 0,45 m.

IzraCunani posedek nekonsolidiranih tal za PASOVNI TEMEL] z vertikalno obte?bo Q=250 kN/m' in globino
temeljenja

D = 3,20 m, je:

u=38,6 mm

6.0 VODOPREPUSTNOST TAL

Obravnavano obmodje, je glede na sestavo tal pretezno vodo neprepustno na planumu temeljnih tal.

Glede na izkustveno tabelo in podane parametre se koeficienti prepustnosti k, (glina) gibljejo v rangu 1x10°8
m/s.

Planum temeljnih tal sestavljajo koherentne, vodo neprepustne zemljine, ki v primeru dviga podtalnice $¢itijo
temelje pred izpiranjem materiala.

Geotehni¢no mnenje 5t. 4786-01 11/12
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P ]R@ S OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom$kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

7.0 ZAKLIUCEK

Na osnovi izvedenih sondaznih del omejenega obsega in po nekaterih izkusnjah pri raziskovalnih delih in
temeljenju objektov v okolici obravnavane lokacije mestnega jedra Ptuj, smo izdelali geotehni¢ni model sestave
temeljnih tal obravnavanega objekta na Slomskovi ulici 10.

Po razpoloZljivi dokumentaciji je objekt temeljen na mreZi pasovnih temeljev. Kota planuma temeljnih tal je
cca. 3,00m pod koto terena (viSina kleti v tlorisu 2,70 m). Pasovni temelj je 0,75 m Sirok in 0,45 m visok
kamnit zid. Pasovni temelj (kamniti zid) je na mestu izkopa sondaznega jaska po vizualni oceni kompakten
brez vidnih porusitev.

Na planumu temeljnih tal (dno pasovnega temelja) se nahajajo pescene, nizko plasti¢ne gline s posameznimi
prodniki, v poltrdnem konsisten¢nem stanju, rjave barve, do globine 0,60 m pod koto temeljnih tal. Nato sledi
bolj toga plast zemljine, kot je razvidno iz rezultatov izvedene penetracije. Po analizi geolokih znadilnosti
podrocja in DPL meritve smatramo da gre za prodno pes¢eno zemljino, gostega gostotnega sestava.

V splosnem je obravnavano obmodje relativno ugodno za temeljenje objektov. Na obravnavani lokaciji je
popolnoma ravninsko obmocje in v blizini tudi ni nobenih brezin.

Z ozirom na starost objekta lahko sodimo, da je konsolidacija temeljnih tal pri obstojeci obtezbi prakticno v
celoti dokoncana in pri obstojecih vplivih na temeljna tla ni pricakovati dodatnih posedkov temeljev objekta.

Obravnavano obmodje, je glede na sestavo tal preteZno vodo neprepustno na planumu temeljnih tal. Planum
temeljnih tal sestavljajo koherentne, vodo neprepustne zemljine, ki v primeru dviga podtalnice §¢itijo temelje
pred izpiranjem materiala.

Porodilo izdelal:
AE&@S Tomo Tancer, inz.gradb., é/‘l %/)
=k

Gradbent laboratoxi] in
storitve d.0.0,
Maribor

TOMO TANCER|
inz.gradb.
IZS NI G-4344

Dostavljeno:
2x Narocnik (Sokpro d.0.0.)
1x APROS d.0.0. (arhiv poracil)
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T.1.1.1 Geotehnicni profil jaska
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APROS - Gradbeni laboratorij d.o.o.

Obcinska cesta 10
2000 Maribor

APROS

Maribor

OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov Sloms$kova ulica 10, Ptuj | DN: 4786
NAROCNIK: Sokpro d.o.o.
Sonda: SJ-1 Nacin izkopa: Roéni izkop Datum izvedbe: 5.6.2021
) Z= Kota tlaka kleti, Globina: 0,70 m List: 1/2
SK;ge(;:.stja (Kota pritligja — 2,70 m) Nivo vode: / Merilo = 1:100
Obdelal: Tomo Tancer, inZ.gradb. G-4344
GEOTEHNICNI PROFIL
£ SO (AC) nvo | LABORATORIJSKE IN TERENSKE PREISKAVE
8 E | kiLasIFIkaCIIA OPIS PLASTI mel g 7 T
0] VODE | © wigs) | wiw) | L) | cwpa '((;'N”rfn?) (ﬁ o 0&“{&’%3%‘3
Zasip temelja melj, glina,
Mg (UN) posamezni prodniki, opeka,
beton
VZorec
B R 1016 13499 |12 65 AR
Pescena, nizko plastiéna glina, gl: 2
sagrCl poltrdno konsistenéno stanje, KK- g
- (CLs rjave barve, posamezni prodniki 0,70 m 7
i prodniki) 8
8
25

Analize, Porocila, Raziskave in Operativno Svetovanje v geomehaniki in gradbenistvu
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Fax: +386 (0)2 4295630
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T.1.1.2 Slikovno gradivo
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A PIROS
OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom3kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.0.0.

. e iy B 8
Slika 1: Ortofoto, pogled na obravnavano mikrolokacijo (Vir: Google Earth Pro).

Slika 2: Tloris kleti z lokacijo sondaznega jaska.
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A PIROS
OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukeijskih elementov objekta Slom3kova ulica 10, Ptuj.

NAROCNIK: SOKPRO d.o0.0.

Slika 4: Izkopni material iz sondaZnega jaska SJ-1.
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T.1.1.3 Laboratorijske preiskave

Geotehni¢no mnenje 3t: 4786-01

Objekt: Slomskova uilica 10, Ptuj




OB 09.08/11-2

POVZETEK LABORATORIJSKIH PREISKAV
Z OCENO PRIMERNOSTI VZORCA

ATROD

1.0 PODATKI O VZORCU: St.vzorca: 21-088 D.N.: 4786
NAROCNIK: Sokpro d.0.0.

OBJEKT: Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov Slomskova ulica 10, Ptuj
MESTO ODVZEMA: S)-1 GLOBINA: KK-0,7m

IZVOR MATERIALA: Izkopni trasa DATUM ODVZEMA: |(5.6.2021

VZOREC ODVZEL: Tomo Tancer

VRSTA

NAMEN UPORABE: TTMU MATERIALA:

Pescena do nizko
plasticna glina s
posameznimi prodniki.

2.0 PODATKI O REZULTATIH LABORATORIJSKIH PREISKAV:

KLASIFIKACIJA (SIST EN ISO 14688-2) | grsaCl (CL s prodniki) |PREISKAL: T.T.
NARAVNA VLAGA (SIST EN ISO 17892-1, zemu‘fn] 19,16 % |PREISKAL: G.G.
HUMOZNOST (SIST EN 1744-1) | [PREISKAL:
KONSISTENCNE MEJE (SIST EN 17892- W= 34,99 Ip=|12,65|PREISKAL: G.G.
12) Wp=| 22,35 Ic=| 1,25
zrna pod 63 pm= 51,54 % PREISKAL: G.G.
PREISKAVA ZRNAVOSTI (SIST EN ISO zrna pod 20 um= /I %
17892-4; 2004) 63 pm do 2mm= 26,80 %
63 um do 32mm= 21,70 %
| Pd max. = Mg/m? |PREISKAL:
PROCTORJEV PRESKUS (SIST EN 13286- Wopt, = %
2, DIN-18127) |korig. [ pgmax= Mg/m®
Wuopt_ = 0/0
4/8 % 16/31,5 % PREISKAL:
MODUL OBLIKE ZRN (SIST EN 933-4) |g/16 % 31,5/45 %
SI %
METILEN MODRO (SIST EN 933-9) [MB | a/kg |PREISKAL:
3.0 OCENA PRIMERNOSTI VZORCA: DA

Maribor : 8.6.2021

Nosilec DN:
Tomo Tancer,inz.gradb.,uni.dipl.oec

Vodja laboratorijski

Tomo Tancer, ?}

ki prai av:
a}jb uni.dipl.oec.

N
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L KONSISTENCNE MEJE (SIST-TS ISO/TS 17892-12) ]

GRADBISCE: Pregled in sondiranje Slom¥kova ulica 10, Ptuj DELOVNINALOG: 4786
MESTO ODVZEMA: LAB. ST. VZORCA:  21-088
VRSTA MATERIALA: Pestena do nizko plasti¢na glina VZOREC ODVZEL: Tomo Tancer
GLOB. ODVZEMA: KK-0.7m DATUM ODVZEMA: 05.06.21
DATUM PREISKAVE: 8.6.2021 PREISKAL: Gregor Gerke3
KLASIFIKACIJA:  CIL (CL),tks.
Naravna vlaga  Meja plasti¢nosti Linearno kréenje
Masa posode [g] 99,5 55,38 L, | [cm]
Posoda + vlaZen vzorec [g] 595,8 66,33 L, | [em]
Posoda + suh vzorec [g] 516,0 64,33 Vq4 [cm3]
Masa vode el || 79,80 2,00 Vo | [em’]
Vlaga [%] || 19,16 22,35 mg | [g]
Meja zidkosti
Masa posode [2] 55,56 55,65 55,39
Posoda + vlazen vzorec [g] 66,12 65,91 66,55
Posoda + suh vzorec [g] 63,49 63,32 03,64
Masa vode [2] 2,63 2,59 2,91
Vlaga [%] 33,17 33,77 35,27
Globina penetracije N° 14,67 16,50 20,87
35,6 g
g
35,1 =
. 346 -
=® i
2 341 -
%
o 336 -
> T
331
326
15 16 18 19 21 22 23 24 26 27 28 29 30
Globina penetracije (mm)
Naravna vlaga 19,16 % zelo lahk lahko srednje Yl
tezko gnetno | trdno
Meja zidkosti = 34,99 % gnetna gnetno gnetno
Meja plasti¢nosti 22,35 % 0 0,25 0,75 1,00
Indeks plast. I;=wp-w, 12,65 %
Indeks konsi. I=(w-w)/I, 1,25

Linearno kréenje

Meja kréenja

—P® Indeks konsistence

List &t. :1




Maribor

Apros-Gradbeni laboraterij in storitve d.o
Obcinska 10, Maribor, Slovenija
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Web: www.apros.info
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T.1.1.4 Analize in izracuni
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Geotehni¢no mnenje §t. 4786-01
Apros d.o.o. Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj

Spread footing verification

Input data

Project

Task . Geotehniéno mnenje t. 4786-01

Part . Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj

Descript. : Obstoje¢ pasovni temelj
Author : Apros d.o.o.
Customer : Sokpro d.o.0.

Date : 6/9/2021
Name : Project |Stage : 1
0G
i
3.20 3.0
FG
ofjﬁ 0.y0
S 1 opo
.0
O G
© o
(o]
e @
o o
© o
Basic soil parameters
? ‘; E B ‘ i 5
No. | Name . Pattern ‘ et | 81yl ¥ . Tsu L)
: | __[1 | [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | []
Mg (UN) - prodno peséeno glinena NSNS ‘
g (G0 0] 3200 0.00 21.00 11.00
grsaCl (CL s prodniki), poltrdno I
& konsistenéno stanje, rjave barve ‘:“’] L 25.00 19.00 12.00
Gr (GP/GW) - Prodno peséena "% o
3 zemljina o .%o | 36.00‘ 0.00 22.00 12.00
All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
Mg (UN) - prodno pe$éeno glinena zemljina (GC)
Unit weight : y = 21.00 kN/m3
Angle of internal friction : pef = 32.00°
Cohesion of soil : Gt = 0.00 kPa
Oedometric modulus : Eged = 30.00 MPa
Saturated unit weight : ysat = 21.00 kN/m3
| 1

[GEQS - Spread Footing | version 5.13.28.0 | hardware key 9086 / 1 | Apros d.0.0. | Copyright @ 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | vaww.finesoftware.eu]
[Dealer : Geoportal d.o.o. | www.geoporial.si)




Geotehniéno mnenje §t. 4786-01
Apros d.o.0. Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom&kova ulica 10, Ptuj

grsaCl (CL s prodniki), poltrdno konsistenéno stanje, rjave barve

Unit weight : v = 19.00 kN/m3
Angle of internal friction : Qef = 20.00 °
Cohesion of soil : Cef = 25.00 kPa
Oedometric modulus : Eoed = 20.00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 22.00 kN/m3
Gr (GP/GW) - Prodno peS¢ena zemljina

Unit weight : y = 22.00 kN/m3

Angle of internal friction : oef = 36.00°

Cohesion of soil : Cef =  0.00 kPa

Oedometric modulus : Egeg = 60.00 MPa

Saturated unit weight : Ysat = 22.00 kN/m3
Foundation

Foundation type: strip footing

Depth from ground surface h, = 3.20 m

Depth of footing bottom d =070 m

Foundation thickness t =045 m

Incl. of finished grade s1 = 0.00 °

Incl. of footing bottom s = 0.00 °

Unit weight of soil above foundation = 19.00 kN/m3

Geometry of structure
Foundation type: strip footing

Overall strip footing length = 3.60 m
Strip footing width (x) =075 m
Column width in the direction of x = 0.50 m
Volume of strip footing = 0.34 m3m

Inserted loading is considered per unit length of continuous footing span.

Material of structure
Unit weight y = 25.00 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992 1-1 (EC2).

Concrete : C 20/25

Cylinder compressive strength fok = 20.00 MPa
Tensile strength fog = 2.20 MPa
Elasticity modulus E¢y = 30000.00 MPa
Longitudinal steel : B500
Yield strength fyk = 500.00 MPa
Elasticity modulus E = 200000.00 MPa
Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500.00 MPa
Elasticity modulus E = 200000.00 MPa
Geological profile and assigned soils
No. | Layer ;Assigned soil Pattern
[m] :
1 3.20 Mg (UN) - prodno pesceno glinena zemljina (GC) PR

2|

[GEOS - Spread Footing | version 5.13.28.0 | hardware key 9086 / 1 | Apros d.o.0. | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu)

[Dealer : Geoportal d.o.o0. | www.geoportal.si]



Geotehniéno mnenje §t. 4786-01
Apros d.o.o. Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slom8kova ulica 10, Ptuj
| Layer ) K
No. | Assigned soil Pattern
| [m] | |
2 0.80 grsaCl (CL s prodniki), poltrdno konsisten&no stanje, rjave barve
3 - Gr (GP/GW) - Prodno pe$éena zemljina o ,% “
Load
| Load | ‘ N | M Hy
No. | N T 4
® |new|change Y YPe ' kN/m] | [kNm/m] | [KN/m]
1 | YES Load No. 1 Design 250.00 0.00 0.00
248 YES Load No. 2 Service 250.00 0.00 0.00

Analysis settings

Type of analysis - Analysis for drained conditions

Analysis of vertical bearing capacity - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analysis of settlement - Analysis using oedometric modulus
Bounding of influence zone - by percentage of Sigma,Or

Coeff. of bounding of influence zone = 10.00 %

Verification methodology : according to EN 1997

Input of partial factors : Standard

Design approach : 2 - reduction of actions and resistance
Design situation : permanent

Partial factors on actions (F) | Fact. Unfav[o_ll.lrable Favc;.lf;'able

Permanent actions G : 1.35 1.00

Partial resistance factors (R) | Fact. [=]
Partial factor on vertical bearing | YRvs 1.40
Partial factor on sliding resistance " YRhs 1.10
Verification No. 1
Load case verification

E i i | ‘ R i ags .
Hame | -Self w : €y ey o | d | Utilization Is satisfied
| infavor | [m] | [m] [kPa] | [kPa] | [%]

Load No. 1 Yes 0.00/ 0.00 346.17 428.75 80.74 Yes
Load No. 1 No 0.00 0.00 350.66 428.75 81.79 Yes
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Computed self weight of strip foundation G = 11.39 kN/m
Computed weight of overburden Z = 1.60 kN/m
Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle
Most severe load case No. 1. (Load No. 1)
Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface zgp = 0.98 m
Length of slip surface Is, = 2.69 m
Design bearing capacity of found.soil Rq = 428.75 kPa
Extreme contact pressure c = 350.66 kPa
Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY
I 3
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Apros d.o.o. Pregled in sondiranje konstrukcijskih elementov objekta Slomskova ulica 10, Ptuj

Horizontal bearing capacity check

Most severe load case No. 1. (Load No. 1)
Earth resistance: at rest

Design magnitude of earth resistance Spa = 2.11 kN
Friction angle foundation-footing bottom y = 2000 °
Cohesion foundation-footing bottom a = 2500 kPa

Horizontal bearing capacity Ry, = 87.82 kN
Extreme horizontalforce H = 0.00 kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY
Verification No. 1

Settlement and rotation of foundation - input data
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Analysis carried out with accounting for coefficient k4 (influence of foundation depth).

Stress at the footing bottom considered from the finished grade.

Computed self weight of strip foundation G = 8.44 kN/m
Computed weight of overburden Z = 1.19 kN/m

Settlement of mid point of longitudinal edge = 5.9 mm
Settlement of mid point of transverse edge 1 = 8.2 mm
Settlement of mid point of transverse edge 2 = 8.2 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Inn

Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:

Computed weighted average modulus of deformation Eges = 34.08 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=190.14)

Foundation in the direction of width is rigid (k=80.21)

Overall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement = 8.6 mm
Depth of influence zone = 4.15 m

Rotation in direction of width = 0.000 (tan*1000)
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Name : Settlement |Stage : 1; Analysis : 1

Jolc
3.R0
0
Sigma,z
Sigma,or
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